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 الملخص
  Intelligent Learning Systems أنظمة التعلم الذكیة (  وفق  تطبیق وحدة تعلیمیةھدفت الدرّاسة إلى تقصي فاعلیّة  

ILS  ( أعُتمد المنھج شبھ التجریبي بتصمیم قبلي  ویةن طلبة المرحلة الثالدى    مھارات حل المشكلات الجبریة  حسینفي ت ، – 

بأنظمة التعلم  بعدي، تمَّ إعداد الدلّیل الإرشادي، وأداة الدرّاسة، والتأّكد من صدقھا وثباتھا، واشتمل الدلّیل الإرشادي التعّریف  

، تمَّ اختیار عیّنة متیسرة من مدارس  مھارات المشكلات الجبریة، وتطبیق السّیاق ضمن محتوى الجبر، واختبار  )ILS(الذكیة

)  35، توزعت إلى مجموعتین: إحداھما تجریبیّة تكونت من (طالبة  ) 70، تكونت من (مدیریة تربیة وتعلیم محافظة جرش

،  للتطبیقلم تخضع    طالبة)  35، والأخرى ضابطة تكونت من ()ILS(  ظمة التعلم الذكیةوفق أن   الوحدة التعلیمیة  طبقت  طالبة

إحصائیّة   دلالة  ذات  فروق  وجود  الدرّاسة  نتائج  الجبریةمھارات  اختبار    فيأظھرت  المجموعتین    المشكلات  أفراد  بین 

وفق   تدربت  الّتي  التجّریبیّة  المجموعة  لصالح  والتجّریبیّة  التعلیمیةالضّابطة  الدرّاسة  الوحدة  قدمت  النّتائج  ضوء  وفي   ،

، ورصد  الریاضيمحتوى  الالموجھة ضمن    المناھج التدریسیة  نمطیّة  تعزیزمجموعةً من التوّصیات في مقدمتھا ضرورة  

، والتركیز طلبة ضمن مھارات حل المشكلات الریاضیةال  أداء  وتمكین  حسینالنتائج لدعم المیدان التربوي بما یخدم فرص ت 

 .متنوعة ضمن سیاقات تعلیم وتعلم  أفضل أداء معرفي ومھاري التي تؤدي إلىمھارات حل المشكلات ب  تھمعلى معرف

 طلبة المرحلة الثانویة  /مھارات حل المشكلات الجبریة /  )ILS( أنظمة التعلم الذكیةالكلمات المفتاحیة: 
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Abstract  
The study aimed to investigate the effectiveness of the application of an educational unit based 
on Intelligent learning systems (Intelligent Learning Systems - ILS) in improving the skills of 
solving algebraic problems among secondary school students, the semi-experimental approach 
was adopted with a pre-post design, the guideline was prepared, and the study tool, and to 
ensure its validity and stability, and the guideline included the definition of Intelligent learning 
systems (ILS), the application of context within the content of algebra, and testing the skills 
of algebraic problems, an available sample of schools was selected Directorate of Education 
and Teaching of Jerash Governorate, consisted of (70) students, distributed into two groups: 
one experimental consisted of (35) students applied according to the designed educational unit, 
and the other control consisted of (35) students were not subject to application, the results of 
the study showed that there are statistically significant differences in the test of algebraic 
problems skills between members of the control and experimental groups in favor of the 
experimental group that was trained according to the educational unit, and in light of the 
results, the study made a set of recommendations, Monitoring the results to support the 
educational field to serve opportunities to improve and empower students within the skills of 
solving  mathematical problems, and focus on their knowledge of problem-solving skills that 
lead to better cognitive and skill performance within various teaching and learning contexts. 

 

Keywords: Intelligent Learning Systems (ILS) / Algebraic Problem-Solving Skills / 
Secondary School Students.  
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 المقدمة 

طلق علیھ " المادة الجافة" وھذا المفصل البیداغوجي ھو  تدریس الریاضیات بحكم مسبق یُ یرتبط 

مستوى الخصائص التعلیمیة  الریاضیات سواء على    علمأحد المنافذ المشجعة في إبراز نقاط تداخل ت

المدخل  ویتحدد    )Intelligent Learning Systemsالذكیة (تطبیق أنظمة التعلم  مستوى  على    أو

  الریاضي   المنطق  طبیعة  لیناسب   بنموذجھا التفاعليأنظمة التعلم الذكیة    ربط  من خلال  تعلیميال

   )2010(زرارقة، .ككل لریاضیات ا لمحتوى نموذج  بناءالقدرة على  و اسكمالمت

الریاضیات   كأحد   الجبر  ) Robson,1995(وصف   مع    في   قدرةیتضمن    الذي  فروع  التعامل 

،  ھاحل  وإیجاد   سیاقات واقعیةمعادلات ریاضیة تعبر عن    تكوینو   ،الأنظمة العددیة والعملیات علیھا

قدرة  ووإتقان تمثیلات متعددة بما في ذلك رموز ومعادلات ورسوم    یتطلب تفكیر تجریديكما  

 المنطقي. على التفكیر 

ً اتمو أصدر المجلس القومي لمعلمي الریاضیات في الولایات المتحدة    ؛تأطیر محتوى الجبر  مع  شیا

  ) (National Council of Teachers of Mathematics - NCTM,2000الأمریكیة

لل الأساسیة  الأنماط  تشملل  جبر المكونات  فھم  الریاضیة  تحلیلوقترانات،  الاو:  باستخدام    الھیاكل 

الكمیة  طبیق تو  الریاضیة،الرموز   الروابط  لتمثیل  ریاضیة  في   رغیلمتا  مفھوم  تحلیلو  ،نماذج 

 . السیاقات التعلیمیة

ضمن الأنشطة الّتي    داءالأ  حسینتجبر من خلال  ) الKreigler, 2008; Kaput,2008(عرّف  

تستخدم الرمز كأداة لھا أو الأنشطة الّتي یمكن تطبیقھا دون استخدام الرمز، وتحلیل العلاقات بین 
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من  ،  الكمیات والتعّمیم وحلّ المشكلات والنمذجة والإثبات والتنّبؤ من خلال مواقف العالم الحقیقي

الّتي تتضمنھا   لسیاقات تبعاً للدور الّذي تقوم بھ المتغیرّات وا  لتفكیر الریاضيا عزیز مھارات أجل ت

 . )K-12المراحل الدرّاسیّة (

المعرفیة    (Magiera, van den Kieboom, Moyer,2013)وصف   البنُى  أھم  الجبر كأحد 

الریاضیة المرتبطة بخبرة العدد وتطویرھا إلى أنشطة تدعم التعمیم والتجرید الذي قسُم إلى ثلاث 

مجالات: تعمیم الحساب، والعلاقات والأنماط، والنمذجة الجبریّة، وأھمیة تنظیم التمّثیلات المتعددة،  

عم الجبر، حتى یصل الطالب إلى مرحلة تحسین قدراتھ  ومحاولة تصمیم التقنیات، والمھام التي تد 

 الجبریة وربط الصیغ الجبریةّ ضمن السّیاقات المختلفة.  

 ,Glassmeyerأشار (  ، فقد الجبریة  عادات ذھنیة تتعلق بالمعرفة المفاھیمیة والاجرائیةولبناء  

Edwards, 2016 بطریقة تتطلب المعرفة الإجرائیة لحل المشكلات    ھ) إلى الجبر من خلال وصف

ذات استراتیجیة الحل الواحدة، وطلب المعرفة المفاھیمیة لحل المشكلات بتطبیق استراتیجیات حل 

 متعددة أو تمثیلات متعددة، وربط جوانب التعمیم من خلال موازنة التعمیم وممارسات التدریس،

لمعلمي الریاضیات ضرورة مزید من البحث لتوفیر فرص تحسین الأداء التدریسي    مما یتطلب 

 للتفاعل مع أفكار جدیدة وممارسات تعلیمیة منتجة. 

یرافقھ الحاجة إلى أوصاف لفظیةّ   كحساب مُعممالجبر  )  Blanton, & et al., 2018(  كما قدم

 الرّموز التي تعبر عن التعمیمات   لتطبیقموجزة عن العلاقات الّتي یتمّ الكشف عنھا، ووضع أساس  

  داخل الفصول   الذكیة  أنظمة التعلمممارسات  من خلال    تحسین الأداء، و نشئت لھاالّتي أُ   الریاضیة 

 .   ضمن السیاقات الواقعیة  الدراسیة كفرصة لإثراء تفكیر الطلبة مع الحفاظ على التعمیمات الریاضیة

لریاضیات  ا  أساسك  الجبر  تضع)  Lee, Ng, Bull, 2018(لھا    أشارالا أن القدرات المعرفیة التي  

خلال العاملة،    :من  التنفیذي والضبط،  والتحدیث،  والذاكرة  والذكاء  المھام،  مھام    تبدیل  ضمن 

  . التعلیمي إدراك السیاق في ساعد الطالب تو تساھم في تعزیز الأداء ریاضیة علائقیة لفظیة

) من خلال دراستھ السؤال الرئیس "ما  Hodgen, Oldenburg, Strømskag,2018وأثار ( 

إذا كان ھناك حقاً شيء جدید یمكن قولھ عن الجبر أم لا؟" وللإجابة تم الاطلاع على ما مجموعھ  



 

5 
 

) دولة في جمیع أنحاء العالم، أكدت جمعیھا أھمیة توضیح ماھیة الجبر،  29) ورقة تمثل ( 146(

ومناقشة الموضوعات الخاصة بتدریسھ والنظر في سبل تحسین مھارات حل المشكلات الجبریة 

 داخل الفصول الدراسیة.

أن الطلبة  توثیق  إلا  یواجھھا  التي   ,Carraher, Schliemann(  هیظھر  كدلیل  الصعوبات 

Brizuela, Earnest, 2006الریاضیات وخارج    خلال  ) من تمثیلات جبریة غائبة عن منھج 

إدراك ریاضیة    من خلال  ،الطلبة  مدى  تعمیمات  وإجراء  جبریة،  وتمثیلات  مفاھیم  دمج  تطبیق 

أن الجبر كمحتوى لا یمكن معرفة تداعیاتھ إلا بتطبیق تجارب أشار إلى  كما  رموز جبریة،    تطبیقو

 تعلیمیة وبحوث منھجیة لبرامج تعلمیة تتكیف مع المحتوى وتناسب السیاق التعلیمي المُتاح. 

)  Schanzer, Star, Brennan & Fisler, 2015(  ناقشھا  التي  صعوبة الاقترانات كما تكمن  

من التعلیقات الشائعة حول  ، ومعقدة  شكلات لحل م  عامیممعاناة الطلبة بالتركیز على بناء تتعكس  

تمثل تحول من  حیث    ھو إعدادھا"  ةسھلال   سائلالمالجزء الصعب في حل    مسائل الكلمات أن "

 . دریسیة المطبقةالممارسات التیصاحب ھذا التحول تغییر في ، وحساب إجابات إلى حل مشكلات 

من خلال تجارب الطلبة السابقة،   یتم  فھم المعلم للجبرأن  )  Mastuti, Prayitno, 2023وذكر (

التفكیر  المفاھیمي ومھارات  الفھم  لتعزیز  استقصائیة  مھام  باستخدام  لھم  الأولیة  المعرفة  وصقل 

والاستدلال والنقد لدیھم بحیث یتماشى مع وجود مھمة جدیدة تتضمن المفاھیم الأساسیة، والمعلم  

على درایة بالتقنیات الحدیثة وتطبیقھا    الجید ھو المعلم الذي یعرف خصائص طلبتھ وما إذا كان

 على كل مھمة ریاضیات. 

حول كیفیة تحسین  ى  وأن یكون قادراً على فھمھ؛ لاكتساب رؤ  رالجب  في  طالب لذا لا بدَُّ أن ینخرط ال

بالفعل وما لا یعرفون،    طلبةوتحدید ما یعرِف ال  طلبةال  تحسین أداء  الجبري والاھتمام بمواقف  داءالأ

على   (  مھارات والترّكیز  رأي  حسب  أھمھا:  Muhamad Fadzil & et al.,2025رئیسة   (

    ، وعرفھا كما یلي: الأنماط، والتمّثیلاكتشاف ، وتحلیل الھیاكل الرّیّاضیّة، والتنظیمالتعّمیم، و

حجج قائمة    تطبیق عمیم جبري ب تالتعّمیم: تتضمن مھارات تحدید قیم تمثل تعّمیم جبري، وتبریر   -

   ل.على التمّثی
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النمذجة الجبریّة في حلّ مسائل، وتفسیر مقادیر جبریّة في سیاقات   تطبیق  مھارات   : تتضمنالتنظیم  -

 .ما واقعیّة لإیجاد قیمة متغیرّ

، وتحدید شّروط قبول التبریر، وعرض  ما   بناء سلاسل المنطق لتبریر  مھارات   تحلیل: وتتضمنال -

 منطق نظام معادلات ومدى اتصّالھا بالسّیاق المطروح. 

تفسیر معنى متغیرّ ضمن سّیاق مطروح، ووصف قاعدة اقتران باستخدام    مھارات   التمّثیل: تتضمن -

  .المتغیرّات 

) حلل  والتحویل Adu-Gyamfi, Chandler, Thompson, 2024وقد  المعالجة  أنشطة   (  

والرسومیة) لاستقصاء    الجبریة (اللفظیة  الصیغ  تدوین  وأنظمة  المعرفیة  ونماذجھم  الطلبة  لدى 

  تطبیق  تطلب عقبات فھم مسائل الجبر حیث أظھرت فھم محدود للجبر، وأضاف أن توضیحھا ی 

 تدخلات تقنیة داعمة. 

) أن  Norton, Cooper, McRobbie, 2002(فقد لاحظ  ؛  وتماشیاً مع تقنیات التعلم الحدیثة

یم استجابات  یوتق   تصحیحیة  توفیر تغذیة راجعة  تتمثل في)  ILS(  ذكیةأنظمة التعلم ال  تطبیق  قوة

تلبي احتیاجات الدعم  و نھج التوقیت المناسب  تعتمد    التي  فحص التغذیة الراجعةمن خلال    بةالطل

 المعرفي.

السیاق  مجالوفي   ناقش  تجارب  فقد  ورقتھ    )Hoyles, Noss, Kent, 2004(   التعلیمي  في 

والتنظیم  ىعل  التركیز  البحثیة التكوین  یھتم  مفھومي  المتعلم    لالأو  حیث  بین  المتبادل  بالتحول 

المعرفة بناء  أثناء  وربطھا    ،والأداة  الصفیة  الممارسة  في  التكنولوجیا  إدماج  بآلیة  یھتم  والثاني 

فكرة التجرید   تطبیق، ووصف كیفیة  التعلیمیة  تنظیم دور الأدوات في العملیةومن ثم    بالتجرید،

  المقصودة. لفھم المعرفة الریاضیة 

) تنوع الخوارزمیات  Angeles, Rivera, Grettel,2009ناقشت (وكأداة لتعلم المحتوى فقد  

التي یمكن إجراؤھا ضمن محتوى الجبر، وأھمیة التدریب المستمر من خلال أنظمة تعلیمیة تتمتع  

بفرص للتفاعل مع الطالب، وآلیة تولید تمارین دینامیكیة بناء على سجلات أداء الطالب مع إمكانیة 

 .المحتوى القائمة على معرفة )ILS( محاكاة الأنظمة الذكیة
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أشارو فقد  التعلم  تعلیم    التقنیة  التدخلات الى  )  Bray, Tangney, 2013(   لتسھیل  في  الحدیثة 

تقدمھا   التي  التعلیمیة  الفرص  التدخلات من  التعلم  الریاضیات وإلى أي مدى تستفید ھذه  أنظمة 

التعدیل  ب  ھاحدد المناسبة الذي    اوالبیداغوجی )  ILS(  الذكیة التوسیع،  التعویض،  أربع مستویات: 

التعریف،   التقلیدیة  ووإعادة  الممارسات  تعزیز  من  التدخلات  تصنیف  تعریف ویتراوح    إعادة 

 كیفیة تخطیط وتنفیذ المھام والأنشطة. و

) دلائل تدعم الاعتقاد بأن  Bos, Lee, 2014قدم (بتعزیز استراتیجیات التعلم، فقد  فیما یتعلق  و

  فھم الطلبة وتفكیرھم حول المفاھیم الریاضیة،   تعزیز ) یمكن تطبیقھا لILS(   أنظمة التعلم الذكیة

ر نماذج بصریة تشجع على البناء النشط للفھم الریاضي، وإقامة  یتوفبیر طریقة تعلیم المعلمین  یتغ و

 . الجبریة روابط حول العملیات المعرفیة، ودعم حل المشكلات 

) بالاعتماد Murtafiah, Lukitasari, 2016وصف (  آلیة تطبیق وسائل التدریس فقد ولتوضیح  

على أنشطة ما قبل التعلم والاغلاق وملاءمة تقنیة التقییم مع ھدف التعلم من أجل إتقان مفھوم  

الجودة وعمق المادة، إلا أن وجود صعوبات في بدایة دورة التعلم ما زالت تواجھ نقص في بعض  

ا أھداف  تصمیم  بین  التوافق  ونقص  الجبر  بإجراءات  المتعلقة  الریاضیات  والشكل مفاھیم  لتعلم 

معرفة بیداغوجیا    تحسینالمختار للتقییم من خلال أنشطة الدرس، التي یمكن تعزیزھا من خلال  

 محتوى الجبر.   

) أشار  (Pappas, Drigas,2016كما  الذكیة  التعلم  أنظمة  أن  الى   (ILS اختیار على  قادرة   (

المھام المناسبة للكشف عن معرفة المتعلم وسوء الفھم، وذكر أن ھذه الأنظمة تتكیف مع الملف 

یتكون من أربعة أجزاء: مجال الخبرة وھي معرفة   الذي  المعرفي للطالب وتطور نموذج لمھاراتھ

المحتوى الریاضي الذي سیتعلمھ؛ نموذج الطالب المسؤول عن التسجیل؛ وجمیع المعلومات ذات 

باتباع   الطالب  تتفاعل مع  التي  والواجھة  لھ؛  الفردي  التعلم  تعریف  بالطالب وخلق ملف  الصلة 

 التعلیمات من النظام.   

التعلیمي  إلا السیاق  تخصیص  مبدأ  (Walkington, Hayata, 2017) ناقشھ  الذي  أن  ھو 

تكون  و  التصمیم التعلیمي الناجح لفھم المحتوى حیث یتم تقدیم المھام للطلبة في سیاق اھتماماتھم

مراعاة المشكلات المتعلقة بإضافة تفاصیل قد تشتت انتباه    معقائمة على تجارب ملموسة ومألوفة  
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تسلیط   یجب  لذا  وخارجھا،  المدرسة  داخل  الریاضیات  بین  التطابق  عدم  إلى  بالإضافة  الطلبة، 

   .الضوء على الاعتبارات المعرفیة بما یساعد في اتقان المعرفة المفاھیمیة والاجرائیة 

مثل:    عزیزأن ھناك بعض الأمور التي تحتاج إلى تالى  )  Aminah, Wahyuni, 2019(  أشارو

دافعیة الطلبة، والقدرة على تنفیذ التعلم    عززمعرفة معلمي الریاضیات بطرق التعلم التي یمكن أن ت 

إعداد و  السیاقي، والقدرة على ربط المادة بالمعرفة ذات الصلة وفقًا لتطور العلوم والتكنولوجیا،

التدریس، وقدرة الطلبة على تطبیق الوسائط المعتمدة ضمن أنظمة    ات مواد تعلیمیة تعزز ممارس

 ). ILS( التعلم الذكیة

(  تطبیقأن    Tanas, Pobiega,2020)ذكر (و الذكیة  التعلم  تقدیم من خلال  تتم    )ILSأنظمة 

یتم الاستدلال من خلال إجراء یفسر و  ،شروطء وإجرا  تتضمن  مةمھ بشكل  معین  مفھوم ریاضي

یتم تحدید سلوك لذا  ؛إلى قاعدة المعرفة دلال ضاف استیُ على أنھا بیانات ثم   بمحتوى معین معرفة

جراء، الإ: قواعد الاستدلال المضمنة في  ھي  من خلال تفاعل ثلاث مكونات   أنظمة التعلم الذكي

  . والمھمة نفسھا، بھا  یبدأ البرنامجالریاضیة التي والمعرفة 

) كیفیة تغیر ملاحظات  الطلبة  وشرحھم  Wadham, Pearce , Hunter, 2023(  حظلاوقد  

تعلیمیة   بمواد  المعلمین  تزوید  بعد  الجبریة  قلیل  ب  ،مصممة  تقنیةللھیاكل  الجبري  لوعي  لھیكل 

بالمقابل، لوحظ تحول   ،على حل المعادلات بدلاً من ملاحظة العلاقات بین المعادلات یز  ركالتو

الانتباه   الزمن،  في  الطلو عبر  بكثیر من  أكبر  الجبریة  لفھم  بةعدد  والھیاكل  أن  ،  إلى  یشیر  ھذا 

أن توفیر    ؤكد مما یُ ،  یمكن تغییره من قبل المعلمین داخل الصفوف الدراسیة  جبر التركیز على ال

 .  جبريالھیكل ال تعلم تعززمواد تعلیمیة قائمة على البحث یمكن أن یكون أداة مفیدة 

تفتح آفاق جدیدة للإبداع الرقمي التي  )  ILSأنظمة التعلم الذكیة (ب  (Ali, et al., 2021)وأشاد  

مقاطع فیدیو) لإنشاء –نصوص    –وترافقھا تداعیات تعلیمیة تتضمن كمیات من البیانات (صور  

  عزیز فھم الطالب لھا كنظم تعلیمیة تقنیة وأداة للإبداع، مع التركیز على ت  یعززبیانات تدریبیة، مما  

 الفھم المفاھیمي.   یعزز المبادرة بأن یكون الطالب قادر على إدارة تعلیمھ
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 ً  بین جھات   إیجاد آلیة لإسناد التوازن إلى أھمیة    )2021( الحسني  و  تلي  رعلى ما تقدم، أشا  وتأسیسا

أنظمة التعلم   بعین الاعتبار درجة التطور التي وصلت إلیھا   الأخذ التصمیم والإنتاج والاستخدام، و

ودورھا على    تعلم الذكیة أنظمة المراجعة المعلومات بصورة واقعیة تنسجم مع ماھیة  و،  الذكیة

 .  إعادة التقییم وزیادة الوعي بجوانبھا المختلفة من خلال نحو یحقق التوازن بین المصالح

) یمكن أن  ILS) أن أنظمة التعلم الذكیة ((Haleem, Javaid, Qadri, Suman,2022  كد أكما  

التعلیمیة وتوفیر   المواد  إنشاء  في  المعلمین  تسھیل مھمة  مثل:  بطرق  التعلیم  تساعد في تحسین 

طرق جدیدة للتعلم والتعاون، وسیكون الأمر متروكًا لمصممي التعلیم في مجال التعلیم لاستخدام 

الذكیة ( التعلم  التعلیم فعال ومتاح  ILSإمكانیات أنظمة  التعلیم بحیث یصبح  ) لإحداث ثورة في 

یشجع على التعلم من خلال التفكیر  و للجمیع، من خلال تعزیز الإبداع ومنح الطلبة شعور بالنجاح،  

 تقنیات التعلیم التقلیدیة.  إطار خارج

) كوسیلة لتقدیم محتوى  ITSأنظمة التعلیم الذكي ( ب)  Shin, 2022(في نفس السیاق، فقد أشاد  و

تعلیمي مخصص وردود فعل تكیفیة واستراتیجیات تعلیمیة بناءً على خصائص واحتیاجات التعلم 

العلاقات بین مخاوف    ، وبحث دمج المعلم لأنظمة التعلم الذكي في دروسھ  بة من خلاللدى الطل

التعلیم الذكي، ووضعھ التكنولوجیة    ھعند تخطیط درس ریاضیات، ومعرفت   المعلم حول أنظمة 

 . تعدیل ممارسات التدریس المدمجة مع نظام التعلم الذكيوبالمحتوى   بیداغوجیةوال

) لفھم وتطبیق خوارزمیات  ILSاحتیاج  الطلبة إلى أنظمة التعلم الذكیة(  )2024فارس (  ناقشت كما  

وفھم   المعقدة،  الریاضیة  المشكلات  وحل  النقدي  التفكیر  على  لیساعد  فعال،  بشكل  الریاضیات 

ن  مكّ المفاھیم الریاضیة بعمق، وتحلیل النماذج الریاضیة، وتطویر استراتیجیات لحل المسائل، ویُ 

قدراتھم الذكائیة في الریاضیات، وتطبیق التقنیات التعلیمیة المناسبة التي تعزز   حسینالطلبة من ت

التعاون   تشجیع  أیضاً  یمكن  كما  الریاضیة،  للمواضیع  العمیق  التحلیل  وتحفز  النقدي  التفكیر 

 والمناقشة بین الطلبة لتعزیز الفھم المشترك للخوارزمیات وتبادل الأفكار. 

تحتوي على  )  ILSة () أن أنظمة التعلیم الذكی2024(  مصالحة   و   الموصليو  المراغيوذكرت  

الذكاء الاصطناعي  حیث   )Artificial Intelligence - AI(     برامج تعلیمیة تتضمن عنصر 

إبراز  ، والمعلومات عن أداء كل طالب   جمع   لالوتتبع أعمالھم من خ  لبةیقوم النظام بتوجیھ الط
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تدعم القدرة على حل  ، كما  المناسب   زم لھ في الوقت لاوتقدیم الدعم ال  یھموالضعف لد   نقاط القوة

دورًا مؤثرًا   ) AI( تؤدى تطبیقات الذكاء الاصطناعيوالمشكلات عند غیاب المعلومات الكاملة،  

 على إنجاز القرارات.   من القیام بھا، والمساعدة طالب إنجاز المھام الصعبة التي لا یتمكن ال في

الى    )Son, 2024أشار (   التعلم الذكیة في تعلم الریاضیات فقد   ولإظھار القوة التحویلیة لأنظمة

ترمیز دمج  من خلال تمثیلي    باعتبارھا واقع  من خلال تطبیقات الذكاء الاصطناعي  تحویل التعلم

) الذي تم SAMRالتكنولوجیا باستخدام نموذج الاستبدال والتعزیز والتعدیل وإعادة التعریف (

، وتشیر إلى أن إمكانیات نظام  توسیعھ لیناسب أنظمة التدریس الذكیة في سیاق تعلیم الریاضیات 

 التدریس الذكي والسیاق التعلیمي ودور المعلم. 

الذكیة التعلم  أنظمة  تطبیق  تناولت  تحلیلیة  دراسات  على  الاطلاع  خلال  أن  ILS(  من  تبینّ   (

تطبیق   والدوّلي في  العربي  المستوى  تنوعت على  الذكیةالدرّاسات  التعلم  العدید من مع    أنظمة 

، أو آلیّة توظیفھا  أنظمة التعلم الذكیةالمتغیرّات وضمن أطُر تعاملت مع تكاملیّة التكّنولوجیا مع  

)  ILS(  أنظمة التعلم الذكیة  ، ویتضح من خلال المراجعة البحثیّة وجود دراسات تناولت تعزیزفي ال

أنظمة التعلم الذكیة ضمن محتوى  وفي ھذا الإطار یمكن عرض الدرّاسات السّابقة الّتي طبقت  

 ، ومنھا:     من الأحدث الى الأقدم  الجبر

 Edmentum Exact( نظام    اعلیةف  )Khazanchi, Mitri, Drachsler, 2025 (استكشف

Pathال أنظمة  الذكیة) كأحد  الثام  بةفي تحسین تحصیل طل  تعلم  المتحدة  نالصف  الولایات    في 

شمل  ب  الأمریكیة تجریبي  شبھ  إضافیًا    )78( تصمیم  تعلیمًا  یتلقون  الذین  بین  مقارنة  مع  طالب 

تعلیم  الذي    )Edmentum Exact Path( بواسطة   تتلقى  المعلم مقابل مجموعة ضابطة  یقوده 

لمجموعة التي تستخدم  لأظھرت النتائج تحسن في التحصیل في مادة الریاضیات    ،بقیادة المعلم فقط

المقترح  التعلیم التعلیمي  النظام  وفرت   باستخدام  تكامل  كما  أنظمة    یة رؤى  الذكیة   بین    التعلم 

 والممارسات التعلیمیة الفعالة لتعزیز أداء الطلبة.

) والنظریة  Ontiveros, González, Palencia, 2025ناقش  الإبداعي  التفكیر  دمج   (

) 3) طالب جامعي و(24بعینة مكونة من (  في تعلیم الجبر على مستوى الجامعة  الأنثروبولوجي

، مع التركیز على أھمیة فھم وجھات نظر كل من المتعلمین والمعلمین لابتكار  معلمین في اسبانیا
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دمج التفكیر الإبداعي مع السیاقات و  خبرات تعلیمیة فعالة، تم تصمیم دروس الجبر في الصف

الثقافیة والتاریخیة حیث شملت ھذه الدروس تطبیق الأسالیب الإبداعیة على نظریة المجموعات، 

الجوانب   بة فيالطل  ةقدر  ، أظھرت النتائجوفھم نظریة الحلقات في سیناریوھات عملیة مثل التشفیر

القدرات    العملیة الطلبة على تطویر حلول  وتحسین  الجبر حیث ساعد  الإبداعیة ضمن محتوى 

   متعددة للمسائل الجبریة بدلاً من الاقتصار على طریقة واحدة تقلیدیة. 

) من فاعلیة استخدام المنصات الإلكترونیة في تنمیة مھارات حل المشكلات  2023(البقمي  تحقق  

والتعرف  (Microsoft Teams)منصة  بتطبیق    في السعودیة  الریاضیة لطلبة المرحلة الثانویة

من   مكونة عینة بالمنھج التجریبي  ، طُبقعلى فاعلیتھا في تنمیة مھارات حل المشكلات الریاضیة

تجریبیة /ضابطة)  (  ) طالب تم اختیارھم بطریقة عشوائیة بسیطة وتقسیمھم على مجموعتین20(

الریاضیة،   المشكلات  حل  مقیاس  في  البحث  أدوات  المنصات وتمثلت  فاعلیة  النتائج  أظھرت 

 أداء الطلبة على مقیاس حل المشكلات الریاضیة.   تحسین الإلكترونیة في

(Nehring, Moyer-Packenham, North, 2023(  وطبق  الذكي  التعلیم  أنظمة   (ITS  (

لفحص العلاقات بین أداء طلبة المدارس الثانویة في وحدات التقییم والتعلم في فضاءات المعرفة  

)ALEKS لتحدید المستوى والتحضیر والتعلم  والأداء في اختبار تحدید مستوى الریاضیات (  

) طالب في الولایات المتحدة الأمریكیة، تم وضع كل طالب في 100للجامعات، تكونت العینة ( 

تم مقارنة درجات الطلبة،  أظھرت النتائج أن المدارس یمكنھا تنفیذ أنظمة  ،  واحدة من مجموعتین

الذكیة في فصول الریاضیات الحالیة لمساعدة الطلاب على زیادة درجاتھم في امتحانات    علمالت

 تحدید مستوى الریاضیات الجامعیة. 

 (STEAM) تعلیم الذكاء الاصطناعي مع نموذج  جدوى)  (Huang, Qiao, 2022بحث  كما  

تم  ،  ) طالب ثانوي في الصین136عینة مكونة من(  بھدف تعزیز مھارات التفكیر الحسابي لدى  

التفكیر الحسابي للط النموذج على مھارات  الذاتیةلبةتقییم تأثیرات ھذا  التعلم والكفاءة   ، ، ودافع 

مع  أظھرت  الاصطناعي  الذكاء  تعلیم  دمج  أن  مھارات (STEAM) النتائج  تعزیز  على  قادر 

أن تعلیم الذكاء و،  التفكیر الحسابي ودافع التعلم والكفاءة الذاتیة للطلاب في المجموعة التجریبیة
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مناھج الذكاء   یمكن استخدامھ كدلیل تعلیمي للجمع بین (STEAM) الاصطناعي في ضوء نموذج

 الاصطناعي ذات المعرفة متعددة التخصصات في المستوى الثانوي. 

منصة    فعالیة (Hsu et al. ,2021) وقیّم لاستخدام  وأداة   )(MIT App. Inventorالتعلم 

وذلك لتوفیر محتوى تعلیمي  ،  ) في التطبیق متعدد التخصصات PICمصنف الصور الشخصیة ( 

  ) (STEAM، تم تنفیذ دورة الذكاء الاصطناعي تایوانفي    الصف السابع  بةمستدام ومناسب لطل

المستدامة مع إطار التعلم التجریبي والتحقق منھا، تم قیاس العدید من المفاھیم الأساسیة المتضمنة  

الصور  )STEAM(في   التعرف على  وتطبیق  الواجھة  البرمجة وتصمیم  بمنطق  یتعلق   ،فیما 

 التعلم النشط والكفاءة الذاتیة.  حققوا تقدم كبیر في  بةأظھرت النتائج أن الطل

الفردیة   كیف  (Walkington, Bernacki ,2019)  حددّ  یمكن استخدام الاتصال بالاھتمامات 

التعلم لتخصیص  الذكيب  للطلاب  التدریس  نظام  المتحدة   للجبر (ITS) استخدام  الولایات    في 

إذا كانت مسائل الریاضیات مصممة ) طالب وطالبة لتحدید  106(بعینة مكونة من    ،الأمریكیة

للاستفادة من معرفة الطلاب باھتماماتھم الفردیة على مستوى عمیق (أي التجارب الكمیة الفعلیة)  

إلى السطحیة  التغییرات  (أي  السطحي  المستوى  المشكلة)  أو  أن  أشارت  ،  موضوع  إلى  النتائج 

 . لأنظمة التعلم الذكیةلتعلم المحكم والتصمیم التعلیمي  لالعمق ھو سمة حاسمة 

(إدخال  )  Leontyeva, 2018(  قیمو الذكیة  التعلم  والتعلم    )ILSأنظمة  التدریس  عملیة  في 

الجودة   حیث  من  ( الجامعي  مكونة  قازان  )1250لعینة  جامعة  في  دراسة    الروسیة   طالب  في 

الفعال  ل  استطلاعیة التنفیذ  أمام  الرئیسیة  العقبات  الذكیة( لأتحدید  التعلم  عملیة    )ILSنظمة  في 

الجامعي والتعلم  النتائج  التدریس  أظھرت  منھا:  ،  العقبات  وأولیاء أبرز  المعلمین  جاھزیة  عدم 

الكمبیوتر،   المعتمدة على  الإنترنت  التعلم عبر  أنظمة  لتطبیق  اللازمة  المھارات  نقص  الأمور، 

نقص المستشارین الأكادیمیین المتاحین  وعدم القدرة على التفاعل مع الھیئة التدریسیة والمعلمین،  و

الإنترنت  المحدودة،  و  ،عبر  متساووالموارد  بشكل غیر  الموزعة  التسویقیة  الھیكل  و،  يالمزایا 

 الإداري غیر المناسب ونقص المرافق الابتكاریة. 

( و ك)  Heffernan, Koedinger, Razzaq, 2008قدم  جدیدة  تعلیمیة  بنیة  وحدات  نموذج 

)ATM  () من  مكونة  تجریبیة  62بعینة  شبھ  بمنھجیة  الامریكیة  المتحدة  الولایات  في  طالب   (
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تسمح الوحدات بإجراء حوار أكثر شبھاً بما یفعلھ لمجموعتین احدھما ضابطة والثانیة تجریبیة،  

القدرة على طرح إجراء حوار تدریسي حول ترمیز الجبر و  (ATM)، تضیف  ذو خبرة  معلم

نتائج رفع  ال، أظھرت  الأسئلة للتفكیر بشأن الخطوة التالیة في حل المشكلة التي تتطلب المعرفة

مستوى تعلم الطلبة للجبر، وتحسین فھمھم لعملیات الترمیز الجبري، وزیادة فاعلیة أنظمة التعلم  

 الذكیة كأدوات مساعدة داخل الغرفة الصفیة. 

التحقق من  الجبري  یمكن  الریاضي  في    الأداء  تتحكم  التي  العوامل  المعرفة   حسینتمن خلال 

واسع، لا سیما وأن المجتمعات تسیر في ر اللجبموضوع الأھمیة ، المفاھیمیة والاجرائیة الجبریة

كما أن مجمل التفكیر الریاضي مرتبط بمجموع التفاعلات البشریة،   ، خطى حثیثة من أجل تقدمھا

كان نشاط مھما  أي  في  المحاكاة    أسلوب   طبقت   التي  )ILS(  الذكیةالتعلم    ةنظم أو،  فھو حاضر 

استرجاع  وكثر تفاعلیة تجبر المتعلمین على تطبیق معرفتھم ومھاراتھم المتعلمة  الأتعلم  الوبیئات  

 فاعلیة في المواقف العملیة. أكثروتطبیق المعرفة والمھارات بشكل 

تحتوي على عدد من الارتباطات مثل ارتباط الطالب حیث    تنوع كبیرتحتوي أنشطة التعلم على  و 

لیة ؤووتقع المس، مع المعلم، أو الطالب مع الطالب، أو الطالب مع المادة، أو الطالب مع المعلومة

التعلیمي كي یمر الطل النسق  التحكم في  المعلم المحترف في  ، بكافة مسارات التعلم ھذه  بةعلى 

المشكلات  حل  م مھارات  وتأتي ھذه الدراسة للكشف عن العلاقة التي یمكن تحقیقھا في مجال تعل

 . (ILS) أنظمة التعلم الذكیةفي ضوء تطبیق  الجبریة

الآتي: "ھل توجد فروق ذات دلالة إحصائیّة بین متوسطي    الرئیس  تجیب الدرّاسة عن السؤاللذا،  

من   ھارةككل، وكل م  جبریةدرجات طلبة المرحلة الثانویة في اختبار مھارات حل المشكلات ال

  تطبیق   وفق  الوحدة التعلیمیة بین مجموعتي الدرّاسة الضّابطة والتجّریبیةّ تعُزى لتطبیق    ھاراتھم

أمّا فرضیّة الدرّاسة الّتي انبثقت عن سؤال الدرّاسة:" لا توجد فروق   "؟ )ILSأنظمة التعلم الذكیة (

  طلبة المرحلة الثانویة ) بین متوسطي درجات  ά≤0.05ذات دلالة إحصائیةّ عند مستوى الدلالة (

بین مجموعتي الدرّاسة مھارة من مھاراتھ ككل، وكل  مھارات حل المشكلات الجبریةفي اختبار 

 . ILS)"(  أنظمة التعلم الذكیة  وفق دة التعلیمیةحالوعزى لتطبیق الضّابطة والتجّریبیةّ تُ 

   الطریقة والإجراءات 
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 المنھجیة  

قبلي   بتصمیم  التجّریبي  شبھ  المنھج  الدرّاسة  تجریبیّة،    –استخدمت  إحداھما  لمجموعتین  بعدي 

التعلم   التعلیمیة المُصممة بالاعتماد على أنظمة  والأخرى ضابطة؛ وذلك لتقصي فاعلیة الوحدة 

) وطُبق  ILSالذكیة  الثانویة،  المرحلة  طلبة  لدى  الجبریة  المشكلات  حل  مھارات  تحسین  في   (

 اختبار مھارات حل المشكلات الجبریة قبلیاً وبعدیاً. 

G1 O1 X O2 

G2 O1  ................. O2 

) اختبار مھارات O1) المجموعة الضّابطة، و (G2) المجموعة التجّریبیّة، و (G1حیثُ تمثل (  

) X) اختبار مھارات حل المشكلات الجبریة (بعدي)، و (O2حل المشكلات الجبریة (قبلي)، و ( 

 ). ILSالوحدة التعلیمیة المُصممة وفق أنظمة التعلم الذكیة (

  أفراد الدراسة 

، وتمَّ اختیار عینّة متیسرة  محافظة جرشتكون مجتمع الدرّاسة من طالبات المرحلة الثانویة في  

) طالبة مرحلة ثانویة بناء على تنسیب ومساعدة معلمي الرّیّاضیّات التاّبع لمدیریة  70مكونة من ( 

م، وتمَّ  2025/ 2026من العام الدرّاسي    الأولللفصل الدرّاسي    في محافظة جرشالترّبیة والتعّلیم  

) طالبة تخضع للوحدة  35مجموعة تجریبیة بواقع ( مجموعتین: أحدھما  تقسیم عینّة الدرّاسة إلى  

 ) طالبة لا تخضع للوحدة التعلیمیة.  35التعلیمیة، ومجموعة ضابطة بواقع ( 

 الدلیل الارشادي  

لدروس المتضمنة في الوحدة  ل) تم تسجیل ملاحظات  ILSأنظمة التعلم الذكیة (الأداء وفق    تحلیلل

الجبر من شرح وتدریس مفاھیم ومبادئ وخطوات   حتوى) درس لم5المُصممة والبالغ عددھا (

) حصص 7بواقع ( لتدریسھا    صص ، وخُ وواقعیة  تطبیقیة  الحل وحل تدریبات ومناقشات ومسائل

التدریس   لأنظمة  والتنظیمیة  المعرفیة  الجوانب  على  المتمركزة  الصفیة  المشاھدات  على  وبناء 

تعریف للوحدة ، وأثناء التدریب   طلبة) في مادة الجبر، تم بناء أداة لمتابعة تطور الILSالذكیة (

یناسب   ، بشكل مبسط ومفھومالوحدة التعلیمیةالتعلیمیة والاھداف المصاغة لكل درس تكون منھا 
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 ة الباحث ومن خلال مراجع  ،دلیل الارشاديوبالنسبة للمقیاس الذي أسُتخدم في الالمرحلة الثانویة،  

 ) ILS(  تطبیق الوحدة التعلیمیة وفق أنظمة التعلم الذكیة  مخطط یوضح آلیةللأدب السابق أدرج  

 ) فیما یلي: (intel,2020مشتقة من دراسة

 

 )ILS( وفق أنظمة التعلم الذكیة): مھارات الوحدة التعلیمیة 1الشكل (

التي )  ILS(   التي تضمنتھا الوحدة التعلیمیة وفق أنظمة التعلم الذكیة  المھارات )  1الشكل (یمثل  

  وحلول   یقدمھا الطلبة أثناء أداء المھام المرتبطة بالوحدة التعلیمیة ومحتواھا التعلیمي الى كتابات 

   . تم متابعتھا

  بعدي) –(قبلي  المشكلات الجبرياختبار 

الّذي الجبریة  المشكلات  اختبار  إعداد  (  تم  م4تضمن  وھارات )  والتنظیم،  التعّمیم،  تحلیل،  ال: 

بعدي، وللتأّكد   –لھ كلتا المجموعتین؛ لیتوافق مع التصّمیم شبھ التجّریبي قبلي    ت وخضع  ،والتمثیل

من الصّدق الظّاھري للاختبار وصدق المحتوى، تمَّ عرضھ على محكمین مختصین، وتمَّ إجراء 

للم السؤال ومناسبتھ  اللغویة، وارتباط  البنیة  لآرائھم على  تبعاً  اللازم  تكوّن  ھارةالتعّدیل  ، حیثُ 

المشكلات الجبریة، ووُضعت   ھارة من مھارات أسئلة لكل م)  4( الاختبار في صورتھ النھّائیة من  

 .تعلیمات الاختبار في الصّفحة الأولى من الاختبار

مھارات حل المشكلات
التعمیم
التنظیم

التحلیل 
التمثیل

المھارات التقنیة
استخدام أنظمة التعلم الذكي
اكتشاف البیانات ومعالجتھا

العرض
التواصل الفعال

المھارات المفاھیمیة
التعلم السابق

عرض المشكلة
ربط المفاھیم

اكتشاف العلاقات



 

16 
 

من ) طالبة  30بق الاختبار على عینة استطلاعیّة من مجتمع الدراسة ومن خارج عینتھا بواقع ( طُ 

العاشر   المتوسط  الأساسيالصف  حساب  خلال  من  للاختبار  المناسب  الزمن  تحدید  أجل  من  ؛ 

) دقیقة  90الحسابي للزمن الذي استغرقتھ الطالبات لإكمال الاختبار، حیثُ بلغ متوسط الزمن (

لكل   الثبات  تمَّ حساب معامل  المناسب، وقد  الزّمن  الجبریة   مھارة من مھاراتوھو  المشكلات 

باستخدام معادلة ألفا كرونباخ، وحُسبت معاملات ارتباط مجالات المشكلات الجبریة مع الدرجة 

 ً  . الكلیة للاختبار، ومعاملات الصعوبة، ومعاملات التمّییز، وجمعیھا دالة إحصائیا

م خلالھ  من  یقُاس  الجبریة  المشكلات  لاختبار  روبریك  تصحیح  إطار  إعداد  ضمن    ھاراتھوتم 

المشكلات   بمجالات  تتعلق  مؤشرات  على  بالاعتماد  وخبیر  ومتوسط،  مبتدئ،  أداء:  مستویات 

) كحد 2) كحد أدنى، ومستوى خبیر بدرجة (0الجبریة، ویعُطى الطالب مستوى مبتدئ بدرجة ( 

 ). 40أعلى، وبذلك تكون العلامة الكلیّة للاختبار (

 المعالجة الإحصائیة 

ع  الكمي    نللإجابة  التحّلیل  استخدام  تم  الدراسة  الحسابیّة،  حیث  سؤال  المتوسطات  حُسبت 

المعیاریةّ لدرجات الطالبات على اختبار القیاسین    مھارات   والانحرافات  المشكلات الجبریة في 

بین   الظّاھریةّ  الفروق  كانت  إذا  فیما  ولمعرفة  التعلیمیة،  الوحدة  لتطبیق  تبعاً  والبعدي  القبلي 

الأحادي   التبّاین  تحلیل  استخدام  تمّ  إحصائیةّ،  دلالة  ذات  البعدي  الاختبار  على  المتوسطات 

  (One way MANCOVA) وتحلیل التبّاین المتعدد  (one way ANCOVA) المصاحب 

 إجراءات الدراسة 

) موجھ لطالبات  ILSالى أنظمة التعلم الذكیة (  ةتھتم الدرّاسة الحالیة بتطبیق وحدة تعلیمیة مستند 

المرحلة الثانویة ومعرفة أثر تطبیق الوحدة التعلیمیة في تحسین مھارات المشكلات الجبریة مع  

مجموعة متنوعة من المھام الادائیّة ومحاكاة السّیاقات التعلیمیةّ ضمن تكنولوجیا محددة، وفیما 

    ة:یلي عرض إجراءات الدراس 
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قام الباحث بإجراء مسح لقواعد البیانات ومراجعة الأدب النظّري والدرّاسات السّابقة المتعلقة    -

) الذكیة  التعلم  وأنظمة  الجبریة  المشكلات  المجلات  ILSبمھارات  إلى  بالإضافة  المُطبقة   (

  .والدوّریات والملخصات العلمیّة ذات العلاقة بمشكلة الدرّاسة

الثانویة،   - للمرحلة  المصممة  الجبر  وحدة  بمحتوى  الخاصة  العلمیّة  المادة  باختیار  الباحث  قام 

 والتمثیل. تحلیل،  الوحُددت بمجالات: التعّمیم، والتنظیم، و

وأدوات الدرّاسة بصورتھا  )ILSقام الباحث بإعداد الدلّیل الإرشادي وفق أنظمة التعلم الذكیة (  -

 .النھّائیة والتحّقق من صدقھا وثباتھا

بھا،    - الخاصة  الأدائیة  المھام  وإعداد  التعلیمیة  للوحدة  الداّعمة  التكّنولوجیا  بتجھیز  الباحث  قام 

 ) حصص دراسیة. 7للمجموعة التجریبیة ضمن ( وتقدیمھا بشكلٍ متكامل ضمن مجتمع تعلم

قام الباحث بتطبیق اختبار المشكلات الجبریة وفق الوحدة التعلیمیة على مجموعتي الدرّاسة قبل    -

 (قبلي).  البدء بالتطبیق

) على مجموعة الدراسة ILSقام الباحث بتطبیق الوحدة التعلیمیة وفق أنظمة التعلم الذكیة (     -

  .) ساعات لكل جلسة2) جلساتٍ بواقع ( 7التجریبیة مقسم على (

اختبار    - بتفریغ  الباحث  وتفسیرھا  مھارات  قام  النّتائج  ورصد  وتحلیلھا  الجبریة  المشكلات 

 والخروج بتوصیات في ضوء نتائج الدرّاسة.

 الدراسة نتائج

درجات  "ھل ھناك فروق ذات دلالة إحصائیة بین متوسط    :إجابة للسؤال التاليقدمت الدراسة   

بین   مھاراتھ  من  وكل  ككل،  الجبریة  المسائل  حل  مھارات  اختبار  في  الثانویة  المرحلة  طلبة 

التعلم الذكیة   ةنظم أ  وفقمجموعتي الدراسة الضابطة والتجریبیة تنُسب إلى تطبیق الوحدة التعلیمیة  

)ILS  "؟( 

المنبثقة عنھ، وھي:   الفرضیة  اختبار  تم  السؤال،  ھذا  دلالة  "للإجابة على  ذات  فروق  توجد  لا 

المرحلة الثانویة في اختبار    لبةدرجات ط) بین متوسط  ά≤0.05إحصائیة عند مستوى الدلالة (
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الم حل  الضابطة    شكلات مھارات  الدراسة  مجموعتي  بین  مھاراتھ  من  وكل  ككل،  الجبریة 

، تم حساب " ) ILSالتعلم الذكیة (أنظمة    وفق   والتجریبیة تنُسب إلى تطبیق الوحدة التعلیمیة المبنیة

یوضح  كما  ككل    المشكلات الجبریةفي اختبار    عینةالمتوسطات والانحرافات المعیاریة لدرجات ال

 ). 1( الجدول

 حل المشكلات الجبریة (ككل) مھارات ): المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لاختبار 1الجدول (

 العدد  المجموعات 
  المتوسط بعدي قبلي

 الخطأ المعیاري  الموزون

𝒙𝒙� 𝝈𝝈 𝒙𝒙� 𝝈𝝈   

 1.30 31.73 7.68 33.77 7.22 29.68 35 التجریبیة

 1.06 29.38 6.29 30.19 6.16 28.57 35 الضابطة 

درجات المجموعة التجریبیة مقارنة  ) أن ھناك فرقًا واضحًا بین متوسطات  1یتضح من الجدول (

الجبریة المشكلات  اختبار  الضابطة على  الوحدة  بالمجموعة  التعلم   التعلیمیة  حسب  أنظمة  وفق 

، وللتعرف على ما إذا كان الفرق الظاھر في الاختبار الكلي للأبعاد ذو دلالة إحصائیة، تم  الذكیة

) للقیاس البعدي للاختبار ككل one way - ANCOVAتحلیل التباین الأحادي المرتبط (   تطبیق

 ). 2) في الجدول (ILS( لتطبیق أنظمة التعلم الذكیةوفقًا 

 ككل الجبریة  شكلات) لاختبار مھارات حل المANCOVA). تحلیل التباین (2الجدول (

) أن ھناك فرقاً ذا دلالة إحصائیة بین متوسطات درجات  مجموعتي الدراسة 2یتضح من الجدول ( 

مھارات   اختبار  الجبریةفي  المشكلات  قیمة  حل  بلغت  (   (F)، حیث  وقیمة  81.45=   ((P)    =

، ویظھر من الجدول الوحدة التعلیمیة) لصالح المجموعة التجریبیة التي تم تدریبھا وفق  0.0003(

) نسبة  2ή، وقد فسرت قیمة (تعزیز مھارات حل المشكلات الجبریة  ) أن التدریب لھ تأثیر في  4(

 Sum of squares Df Average of squares F Sig. 2ή التباین

   0.00013 0.234 1 0.234 الاختبار القبلي

 0.62 *0.0003 81.45 1809.76 1 1809.76 التطبیق 

    22.22 68 1510.89 الخطأ

     70 3320.88 الكلي 
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سب الباقي  حل المشكلات الجبریة، ونُ   عزیز مھارات %) من التباین المفسر (المتوقع) في ت62(

للقیاس   المعیاریة  والانحرافات  المتوسطات  حساب  وتم  أخرى،  عوامل  ،  يبعد الو  يقبل الإلى 

ل المعیاریة  المعدلة، والأخطاء  لتحدید في أي من   مھارات والمتوسطات  الجبریة  المشكلات  حل 

 ). 3مجموعتي الدراسة كانت الفروق كبیرة وفقاً لطریقة التدریس كما في الجدول (

 ): المتوسطات الحسابیة والانحرافات المعیاریة لمھارات حل المشكلات الجبریة3الجدول (

الخطأ  المتوسط الموزون بعدي قبلي العدد  Group المھرة 
 المعیاري

𝑥̅𝑥 𝜎𝜎 𝑥̅𝑥 𝜎𝜎  

 0.39 6.22 2.33 6.77 2.11 5.67 35 التجریبیة التعمیم 

 1.89 4.56 2.13 3.67 35 الضابطة 

 0.26 6.62 1.56 6.34 1.66 6.89 35 التجریبیة التنظیم 

 1.90 5.11 2.10 4.22 35 الضابطة 

 0.29 6.06 1.70 6.89 1.80 5.22 35 التجریبیة التحلیل

 1.89 4.16 1.83 4.44 35 الضابطة 

 0.34 6.56 2.02 6.78 2.10 6.34 35 التجریبیة التمثیل 

 2.10 4.11 2.30 4.22 35 الضابطة 

في القیاس البعدي لمھارات   الحسابیة  ) أن ھناك فروق واضحة بین المتوسطات 3یبین الجدول ( 

، وللتحقق من جوھر الفروق البعدیة  )ILS(  التعلم بأنظمة التعلم الذكیة  وفق  حل المشكلات الجبریة

) كما ھو موضح في الجدول MANCOVAالظاھرة، تم تطبیق تحلیل التباین الأحادي المتعدد (

)4 .( 

 على مھارات حل المشكلات الجبریة تطبیق الوحدة التعلیمیة ) لتأثیرMANCOVA): (4الجدول (

Impact Value F Df. Df. of Error Error 

Training Hoteling's Trace 1.379 7.360 5.000 29.000 .0003 

) أن ھناك تأثیرًا ذا دلالة إحصائیة للتدریب على القیاس البعدي لمھارات حل  4أظھر الجدول (

) مما یعني وجود  1.379) إلى قیمة (Hoteling's Traceالمشكلات الجبریة ككل، حیث وصل (

حل    مھارات الجبریة ككل، ولتحدید    شكلات حل المفي مھارات  فرق ذو دلالة إحصائیة للتدریب  
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الجبریة التي سببت ھذا التأثیر، تم إجراء تحلیل التباین الفردي المرتبط بكل مجال على   شكلات الم

 ). 5حدة وفقًا للتدریب، كما ھو موضح في الجدول ( 

 مھارات حل المشكلات الجبریة) لتأثیر تطبیق الوحدة التعلیمیة على MANCOVA): (5( لجدولا

Variance Skills  ∑ 
squares Df Average 

of ∑ F Sig. 2ή 

الاختبار  
 القبلي

   2.593 11.803 1 11.803 التعمیم 
   0.508 1.652 1 1.652 التنظیم 
   1.317 4.442 1 4.442  التحلیل
   0.046 0.214 1 0.214 التمثیل 

 التطبیق 

 0.42 0001. 29.313 133.418 1 133.418 التعمیم 
 0.51 0001. 17.867 58.060 1 58.060 التنظیم 
 0.56 0001. 10.776 36.357 1 36.357  التحلیل
 0.45 0001. 10.047 46.484 1 46.484 التمثیل 

 الخطأ

    3.413 44 150.197 التعمیم 
    2.437 44 107.237 التنظیم 
    2.530 44 111.336  التحلیل
    3.469 44 152.675 التمثیل 

) وجود فروق ذات دلالة إحصائیة لكل مھارة من مھارات حل المشكلات الجبریة، 5یبین الجدول ( 

ولصالح المجموعة التجریبیة؛ ومن خلال ما سبق، تبین وجود فرق ذو دلالة إحصائیة للفي تحسین  

مھارة من مھارات  ) لكل  2ήالتفكیر الجبري في الاختبار ككل، وكل من مجالاتھ، وجاءت قیمة (

)، وھو ذو دلالة إحصائیة، مما یرفض الفرضیة  0.42  –  0.56ما بین (   حل المشكلات الجبریة

 اختبار حل المشكلات الجبریة.  ھارات ، الذي یخص ممنبثقة عن سؤال الدراسةالصفریة ال

   الدراسة نتائج مناقشة

سؤال  أشارت  حل    الدراسة  نتائج  مھارات  اختبار  في  إحصائیة  دلالة  ذات  فروق  وجود  إلى 

المشكلات الجبریة بین أداء المجموعة التجریبیة والمجموعة الضابطة لصالح المجموعة التجریبیة  

من مھارات حل المشكلات الجبریة، ویمكن القول إن   ھارةسواء في الاختبار ككل أو في كل م

بتطبیق    على تعزیز معرفتھم    لبة) ساعدت الطILSالوحدة التي تعتمد على نظام التعلم الذكي (

على تحدید مھارات حل   بةومواءمة النتائج التعلیمیة المرجوة، وساعدت الطل  أنظمة التعلم الذكیة

 . الجبریة شكلات الجبریة وتوزیع المھام والمھارات التي تدعم مھارات حل الم شكلات الم
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بالمجموعة   مقارنة  تفوقھا  الجبریة  المشكلات  حل  اختبار  في  التجریبیة  المجموعة  نتائج  أثبتت 

الطلبة على   ت ) ساعد ILS(  الضابطة، ویمكن القول إن الوحدة التعلیمیة وفق أنظمة التعلم الذكیة

) لكل مھارة من مھارات 2ήتحسین الأداء في مھارات حل المشكلات الجبریة، حیث جاءت قیمة (

) وھو ذو دلالة إحصائیة، وربما یتوافق ھذا 0.42  –  0.56حل المشكلات الجبریة ضمن الفئة (

ضمن   ) Heffernan, Koedinger, Razzaq, 2008(  ودراسة  ) 2023البقمي،  (  مع دراسة

 مھارات حل المشكلات الجبریة.  حسنالنمذجة المناسبة وحل المشكلات غیر الروتینیة التي ت

في    بةرفع أداء الطل  من أجل  محتوى الجبرلتوفیر تصور    من خلال  النتائج أدلة عملیة كما توفر   

الجبریة وساعد في خلق بیئة صفیة فعالة تختلف عن البیئة الصفیة    شكلات حل الممھارات  اختبار  

 . ) ساعد في زیادة فعالیة الطالب ILSالتقلیدیة، والتفاعل بین معرفة الوحدة المستندة إلى (

الوحدة  أن تطبیق  ب  )Khazanchi, Mitri, Drachsler, 2025مع (نتائج ھذه الدراسة  تتوافق   

الذكیة التعلم  ، معرفتھ بمحتوى مادة الریاضیات   تحسینعلى    لبةساعد الط  التعلیمیة وفق أنظمة 

ومعرفة   فھم  بناء  على  تساعد  التي  الداعمة  التكنولوجیا  مجال  في  جدید  ھو  ما  لمشاھدة  وكذلك 

ھادفة، وإنشاء بیئة تدریب فعالة ومقصودة تختلف عن البیئة التدریبیة التقلیدیة التي اعتاد علیھا  

ربط  على  والقدرة  المشكلات،  وتحسین طرق حل  واقعیة،  بسیاقات  المواضیع  ربط  في   الطلبة 

الحقائق وتنظیم الخطوات في تسلسل منطقي أثناء التوظیف ومواكبة تطورات العصر، وتحضیر 

 معلم قادر على النجاح في عصر التكنولوجیا. 

( كما   مع  النتائج  تHeffernan, Koedinger, Razzaq, 2008تتوافق  أھمیة  حول    حسین ) 

كجزء من عملیة التعلم، وفھم طبیعة الریاضیات، وطبیعة مھارات   التعلیم الممارسات في سیاق  

واكتساب  المھارات  ھذه  لصالح  التدریس  طرق  تحسین  وأھمیة  الجبریة،  المشكلات  حل 

ال وتعریض  الریاضیة،  للمفاھیم  فھم عمیق  إلى  الوصول  في  تساعد    طالباستراتیجیات مختلفة 

توظیف المعرفة المفاھیمیة والإجرائیة    في   لمزید من السیاقات الواقعیة والافتراضیة التي تساعد 

 في حل المشكلات العملیة، خاصة وأن الجبر یحتاج إلى المزید من التجرید والتعمیم. 

ومن وجھة نظر الباحث، یجب توفیر المزید من الفرص للطلاب في مجالات أكثر ضمن محتوى  

الجبر، خاصة وأن التركیز على حل المشكلات الجبریة یتطلب طرقًا جبریة رسمیة أكثر ممثلة 
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في ربط السیاق الأولي، وتقدیم تبریرات غیر رسمیة للأنشطة التعلیمیة التي توفر تعلمًا رسمیاً  

 . أكثر

 التوصیات 

في عملیة التعلم والتعلیم، وخاصة حین یتعلق الأمر بأداة    )ILS(  أنظمة التعلم الذكیةاستخدام  إن  

ضمن  علم  تتستمد أھمیتھا من انعكاساتھ على علاقة الم  حیث حدیثة من حیث التصنیع والابتكار،  

الجبریة المشكلات  حل  علىكما  ،  مھارات  التعرف  في  التعلم   تكمن  أنظمة  استخدام  فعالیة 

،  خلال ما تسفر عنھ نتائج  مادة الجبرفي    طلبة المرحلة الثانویةتحسین أداء    ) في  ILSالذكیة(

، ولفت الاھتمام  حسین مھارات حل المشكلات الریاضیةتسھم بھ من ت   أنلما یمكن    أھمیتھاوتبرز  

الوسائل الحدیثة المؤثرة، ومن منطلق الاھتمام المتزاید في ضوء ما یشھده العالم من تطور   الى

علم في عالم  تالم  بإعداد  ومتنامي في الاتجاھات العلمیة وما یتبع ذلك من اھتمام متزاید    متزاید 

،  الجبر  ارات  تحسین مھالذكیة في    تعلمرف على مدى تأثیر أنظمة المتغیر، جاءت ھذه الدراسة للتع

منھا، كما تساھم ھذه الدراسة في تقدیم بعض التصورات   والإفادةورصدھا وتحلیلھا وتصنیفھا  

المدرب   إعداد لتعلیم التطبیقي والتدریب لتطویر برامج امنھا المسئولین في   یستفید  أنالتي یمكن 

 . تطورات الذكاء الاصطناعيوفقًا ل

 محددات الدراسة 

  من طلبة الصف العاشر الأساسي،  الثانویة  المرحلة طلبةما یحدد الدراسة ھنا ھو اقتصارھا على 

ال ھذه  اختیار  وسبب  الریاضیات  والنظریات فئة  في  الأساسیة  والحقائق  المفاھیم  اكتمال  ھو 

كما أن ،  )ILS(  تضمنت تطبیق أنظمة التعلم الذكیة  التي  ةالمقترحیة  لوحدة التعلیمالمتضمنة في ا

على   اقتصارھا  في  تتمثل  الدراسة  والحقائق  الجبر    محتوىتدریس  محددات  بالمفاھیم  المرتبط 

 تناسب و )ILS( ذكیةال علمأنظمة الت تطبیق تناسب ل ةومصمم ةعد مُ  وحدة تعلیمیةالریاضیة ضمن 

على  وحدة التعلیمیة  من تطبیق ال  الفاعلیة  ت وعكس  المشكلات الجبریةمع مھارات    الوحدة التعلیمیة

  اسة. عینة الدر
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	هدفت الدّراسة إلى تقصي فاعليّة تطبيق وحدة تعليمية وفق أنظمة التعلم الذكية ( Intelligent Learning Systems  ILS) في تحسين مهارات حل المشكلات الجبرية لدى طلبة المرحلة الثانوية، أُعتمد المنهج شبه التجريبي بتصميم قبلي – بعدي، تمَّ إعداد الدّليل الإرشادي، و...
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