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 لدياه الآبار  للخصائص الكيميائية والبكتيرية العاملي والتوزيع الدكانيالتحليل 

 في محافظة العيدابي بمنطقة جازان

 

 ماجستير في الجغرافيا الطبيعية_ بيئات، نورة أسعد حيادي: أ. إعداد 

 

 مستخلص:

الخصائص الكيمائية والبكتتَية لدياه الآبار في لزافظة العيدابي بمنطقة  وتوزيع اىتمت ىذه الدراسة بموضوع تحليل     

تم  FACTOR ANALYSISجازان، حيث تم إدخال لرموعة من الدتغتَات وباستخدام أسلوب التحليل العاملي 

بلغت وبنسبة تشبع  اشتقاق ثلاثة عوامل رئيسة، وقد جاء العامل الأول كأحد العوامل لخصائص الدياه بالمحافظة

، ثم العامل الثالث في %(88وبنسبة تشبع بلغت ) ، ثم جاء العامل الثاني في الدرتبة الثانية بعدد من الخصائص%(97)

 ، وتم استعراض النتائج والتوصيات الدهمة في ضوء العوامل الدشتقة.%(78بنسبة تشبع بلغت ) الدرتبة الثالثة

 .تلوث الميبه، البيئبت، ، الجغرافيب الطبيعيةمنطقة جبزان، محبفظة العيدابي كلمات مفتاحية:

Extract: 

     This study focused on the subject of analysis and distribution of the 

chemical and bacterial properties of well water in Al-Aidabi Governorate 

in Jazan region, where a set of variables were introduced and using the 

FACTOR ANALYSIS method, three main factors were derived, and the 

first factor came as one of the factors for water properties in the 
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governorate with a saturation rate of (97%)), then the second factor 

came in the second place with a number of characteristics and a 

saturation rate of (80%), then the third factor came in the third place 

with a saturation rate of (70%), and the important results and 

recommendations were reviewed in the light of the derived factors. 

Keywords: Jazan region, Al-Aidabi governorate, physical geography, 

environments, water pollution. 

 الدقدمةأولًا: 

 غرايبة) مكلفة معالجة دون ااستغلالذ إمكانية من يقلص أخذبل  في العالم من أكبر التحديات الدياه تلوث أصبح     

 سلبًا ويؤثر والبيولوجية، والكيميائية الفيزيائية الصفات على يطرأ تغتَ كلتلوث الدياه  يقصد بو ، (م2883 والفرحان،

: نوبأ( م1961) العالدية الصحة نظمةم ووقد عرفت، م(1999)الأعوج،  الطبيعية الدوارد على أو الحي الكائن على

 غتَ أو مباشرة بطريقة حالتها تغتَ يسبب للمياه والبيولوجية والكيماوية، الطبيعية، الخصائص على يطرأ تغتَ أي"

 أو الدنزلي، للاستهلاك أو للشرب، سواء لذا، الدخصصة الطبيعية للاستعمالات صلاحية أقل الدياه تصبح تْيث مباشرة،

منطقة الدراسة منها و جزء من العالم بشكل عام  السعودية العربية الدملكةو ، (م2883 سعدة، أبو" )غتَه أو الزراعي

 السطحية الدياه تلوث مشكلات إلا أن، السطحية الدياهمياه الآبار كأحد مصادر  علىتعتمد  والتي بشكل خاص

لشا فاقم من مشكلات تلوث مياه الآبار  ،طبيعية وأخرى بشريةالدسببات  ومن تلكبأسباب مباشرة وغتَ مباشرة  مرتبطة

 .وأصبحت لزل اىتمام الجهات الدختصة بالدياه في الدنطقة في منطقة الدراسة
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 .وتساؤلاتها أىداف الدراسة -اً ثاني

ً  88ْ( ) 17 َ 15ً  88) عرض درجتي بتُ وتدتد، (1)شكل رقم شرقي منطقة جازان العيدابي لزافظةتقع 

 بلغت إجمالية مساحة تغطيو  شرقاً  ْ( 34َ  88ً  88) ،ْ( 24َ  54ً  88) طـول وخطـي شمالًا،ْ(  71َ  83

 البلدية الشئون وزارة) 2كم134457 البالغة جازان لدنطقة الإجمالية الدساحة من %(675)لضو  ثلتدو  ،2كم877796

زيادة  ، وقد شهدت لزافظة العيدابي تغتَات سكانية وعمرانية وأنشطة بشرية سريعة نتج عنها(م2887 والقروية،

 لاتمشكالطلب على الدياه السطحية ومنها مياه الآبار كأحد مصادر الدياه الرئيسة فيها إلا أن تلك الدياه تعاني من 

إلى دراسة وتحليل لكشف نسبة تركز الدعادن في الدياه ونسبها وفق الدعايتَ الدتفق  التلوث الكيميائي والبكتتَي وتحتاج

عليها ولدعرفة أسباب توزيعها والكشف عن درجة تأثتَىا ومن ثم لزاولة اقتًاح الحلول الدناسبة للاستفادة منها وعليو 

 إلى: الدراسة تهدف

 .لدياه الآبار في منطقة الدراسة تَيةالكيميائية والبكت والسمات _ التعرف على الخصائص1

وذلك بتطبيق أسلوب إحصائي   لدياه الآبار في منطقة الدراسة تحليل الخصائص الكيمائية والبكتتَية الدكونة_ 2

 .كمي لم يتم تطبيقو من قبل على ذات الدوضوع في منطقة الدراسة

 نطقة الدراسة.لدياه بملدواجهة مشكلات تلوث اقتًاح سوف تساعد الدراسة في تقدنً  -3

 وفي ضوء ما سبق من أىداف تحاول الدراسة الإجابة على التساؤلات الآتية:

 ما الخصائص الكيميائية والبكتتَية لدياه الآبار في لزافظة العيدابي؟ -

 طبيعة العلاقة بتُ الخصائص الكيميائية والبكتتَية الدكونة لدياه الآبار في لزافظة العيدابي؟ ما -

 الكيمائية والبكتتَية الأكثر شيوعاً في مياه الآبار بمحافظة العيدابي؟أي الخصائص  -
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 منطقة الدراسة.وحدود ( موقع 1شكل رقم )

 

 .الرياض الرابع، التقرير ،العيدابي لمحافظة الإقليمي شبو الدخطط ،(م2887) والقروية، البلدية الشئون وزارة الدصدر:

 السابقة الدراساتثالثاً: 

 عالدية وتْوثً  برامج قضايا الدياه شهدت م،1992 عام جانتَو ريودى مدينة في العالدية القمة منذ انعقاد

وبرزت دراسات على العديد من ، (Kistemann, 1997) الثالث العالم دول في الدياه مشكلاتتناولت 



 

5 
 

 الددمرة وآثرىا الصناعية، حلوان بمدينة الدياه تلوث" عن( م1994) الله عبد عزةالدستويات المحلية والعالدية منها دراسة 

 محمدكما تناول " مسقط لزافظة في البيئي التلوث مظاىر( "م2885) إبراىيم ةسدراو  ،"الدختلفة الحياة صور شتى على

 تقييم" بدراسة( م1993) أزرعي قامو " الكبرى الخرطوم في البيئة وإدارة البيئية الدشكلات" (م2885) وآخرون

 القهيدان استعرضو  "الزراعية والاستخدامات الدستقبلية للاستخدامات الدعالجة الصحي الصرف مياه صلاحية

 للمشكلات دراسة( "م2884) سعود آل كما أجرت بريدة مدينة في البيئي التلوث مصادر من عددًا( م1997)

 مياه لدوقع البيئية التأثتَات" درس فقد(  م2885) السلامة أما السعودية؛ العربية الدملكة في" جدة مدينة في البيئية

 نوعية تقييم" ةلدراس( م2885) وآخرون العمران تطرقو  ،"بريدة مدينة في المجاورة الدساحات على الصحي الصرف

 مناطق ستة في موزعة بئراً  388 على( Alaa El-et., 1993) أجراىا دراسة وفي" الرياض منطقة في الري آبار مياه

 بنسبة) بئراً  72 وأن( لتً/  لرم 9358و 188) بتُ كان TDS الذائبة الكلية الأملاح تركيز أن وجدوا الدملكة في

 إلى صفر) بتُ تراوح النتًات مستوى في الاختلاف أن كما. بو الدسموح الحد من أعلى الآبار لرموع من%( ,18

 في الشرب مياه من إزالتها وطرق النتًات، تراكيز( "م2886) وآخرون العال العبد كما درس(. لتً/  لرم 2.95

" عستَ بمنطقة الراىنة البيئية للأوضاع استطلاعية بدراسة( "م2888) وآخر القحطاني، قامو " السعودية العربية الدملكة

،  "أبها بمدينة الدعالجة الصحي الصرف لدياه والديكروبيولوجية الكيميائية للصفات دراسة( م2882) السليماني أجرىو 

 تلوث من الدنطقة معاناة على" الحضرية أبها منطقة في التًبة تلوث" عن( م2888) في دراستو القحطاني أكدكما 

 تركيز بقياس "الحضرية أبها في الدياه تلوث على الصحي الصرف أثر"في دراستو  عن ( م2888) سالم آل قامو  التًبة؛

 النتًات –( NO2) النيتًيت –( NH3) النشادر مثل الصحي بالصرف متعلق تلوثها بأن يعتقد التي والدركبات العناصر

(NO3 )– الكلية الأملاح (TDS )-  الكلوريدات (CL )– الكبريتات (SO4 )– الفسفور (P )القولون بكتتَيا 

(Total Coliform )– البرازية القولون بكتتَيا (Fecal Coliform) . دراسة ب( م2818) القحطاني قامو

 ومن الحضرية، أبها في الدياه لتلوث أساسية مصادر سبعة   ىناك أن أوضحت فقد" الحضرية أبها منطقة في الدياه تلوث"

 حيث من%( 45) الأولى الدرتبة في جاءت قد البشرية الأسباب وأن الآبار، بمياه الصحي الصرف مياه اتصال أخطرىا
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 تهامة سهول في الدياه جودة وتقييم الأرضية الدوارد حصر" بعنوان دراسة( م2888) وآخرون التًكي أجرىو . التأثتَ

يخدم ىذا البحث  ؛يدكن الاستفادة منها كإطار نظري السابقة الدراسات وباستعراض" السعودية العربية الدملكة الجنوبية،

باعتبارىا قضية  العيدابي لزافظة في الآبار مياه تلوث مشكلاتعلى  الضوءويسلط ىذا البحث  ،من عدة جوانب

 .والتحليلجديرة بالدراسة 

رى التي الدستفيضة الدراسات وتؤكد  الداء تلوث زيادة أن البيئة تلوث في التحكم لغرض العالم مستوى على تُج

 منطقة وافتقار الصحي الصرف مياه زيادة أن كما. بالبيئة الدختصتُ اىتمام من ضاعفت وقد لسيفة بصورة تزداد

 ونظراً. ضارة وميكروبية كيميائية بملوثت الدصحوبة السائلة الدخلفات زيادة إلى أدى الصحي الصرف لشبكة الدراسة

 على العمل بل عشوائياً  السائلة الدخلفات من التخلص عدم يتطلب فإنو العالم أقطار من كثتَ في الدياه مصادر لشح

 على الدراسات من كثتَ حثت كما والحدائق، الدزروعات كري لستلفة لرالات في الدعالجة بعد واستعمالذا معالجتها،

 العذبة الدياه مصادر على ذلك يؤثر لا حتى بتطويرىا والاىتمام الدياه ومعالجة صحي صرف شبكة إيجاد ضرورة

 (.م2881 الداجد، عبد) الدنزلية للاحتياجات الرئيسي الدصدر تدثل والتي وخواصها

 رابعاً_ الإجراءات الدنهجية.

 مصادر البيانات:  -1

( بئراً، وسحب 48اعتمدت الدراسة على الدسح الديداني بشكل أساسي حيث تم تحديد مواقع )

عينات منها ثم التحليل الدخبري للعينات الدسحوبة لتحديد مصادر مياه التلوث ثم جاءت مرحلة 

 .SPSSالتحليل الإحصائي باستخدام برنامج 

 متغيرات الدراسة: -2

 : على نوعتُ ( متغتَات وىي8استخدمت الدراسة ) 
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 النتًاتو  ،(NO2) النيتًيتو  ،(NH3) النشادر: وتتضمن عناصر )للمياه الخصائص الكيميائية . أ

(NO3)،  الكلية الأملاحو (TDS)،  الكلوريداتو (CL)،  الكبريتاتو (SO4). 

 القـولون بكتتَياو  ،(Total Coliform) القولون بكتتَيا : وتشملللمياه الخصائص البكتتَية . ب

 .(Fecal Coliform) البـرازية

 أسلوب تحليل البيانات: -3

يتطلب تحقيق أىداف الدراسة والإجابة على تساؤلاتها استخدام التحليل الإحصائي الدناسب في التحليل  

والتصنيف للخصائص الكيميائية والبكتتَية، لذلك لجأت الباحثة إلى استخدام أسلوب التحليل العاملي والذي يعد من 

الدهمة والحديثة ويهدف إلى الكشف عن الدتغتَات الدمثلة للظاىرة الددروسة وتلخيصها في عدد  الأساليب الإحصائية

)الغزواني،  لزدد من العوامل ثم يقوم بتكثيف أعداد كثتَة من الدتغتَات في عدد قليل من العوامل وفق علاقتاىا الارتباطية

 .م(2888

عاملي في الدراسات الجغرافية لقدرة ىذا الأسلوب  لقد شاعت الاستخدامات الدكثفة لأسلوب التحليل ال 

وزاد استخدامو بعد  كأداة إحصائية في تحديد الأنماط الجغرافية وكيفية توزيعها حسب العلاقات القائمة بتُ الدتغتَات

( في تصنيف م1968 تطور أجهزة الحاسب الآلي، وطبقت ىذا الأسلوب العديد من الدراسات منها )أيبودون،

( في تصنيف الأنشطة الاقتصادية في الكويت، وغتَىا من الدراسات م1984الأماكن الدركزية، ودراسة )أبو عياش، 

 على الدستويات المحلية والإقليمية والدولية.

ويرى بعض الباحثتُ ألا  Eigen Valuesويدكن تلخيص لسرجات التحليل العاملي في الجذور الكامنة  

( كنقطة توقف لتحديد 875% كأساس لإبراز أهمية العامل، وتستخدم قيمة الجذور الكامنة )18ن تقل النسبة ع

، وتشبعات Communalitiesكذلك من الدخرجات ما يسمى الاشتًاكيات   (.م1984أبو عياش، )العوامل
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مل، والأقل منها %( كدلالة ارتباطية قوية بالعا58وتعتمد على العلاقة الارتباطية )  Factor Loadingالعامل 

 تشتَ إلى ضعف علاقة الدتغتَ بالعامل.

 :ناقشةوالد التحليلخامساً: 

التي تم تحديدىا برزت لرموعات من  ثلاثةفي ضوء العلاقات الارتباطية الدختلفة بتُ الدتغتَات والعوامل ال 

يدكن ملاحظة  (5-1)حق والدلا (2-1ول )اتتميز عن بعضها البعض، وبتحليل الجد كيميائية والبكتتَيةالخصائص ال

 .التي ارتبطت بو كيميائية والبكتتَيةكل عامل والخصائص ال

 قبل وبعد التدوير (: إسهامات العوامل الدشتقة ونسبة التباين لكل عامل1جدول)

 العامل
Extraction Sums of Squared 

Loadings 

  )قبل التدوير(

Rotation Sums of Squared 

Loadings 

 التدوير(بعد )

الجذور 

 الكامنة

نسبة  التباين 

 الدفسرة )%( 

النسبة 

 التراكمية 

)%( 

الجذور 

 الكامنة

نسبة  

التباين 

الدفسرة 

 )%( 

 النسبة التراكمية 

)%( 
 42.162 42.162 3.373 42.594 42.594 3.408 الأول
 60.641 18.479 1.478 63.044 20.450 1.636 الثاني
 78.041 17.400 1.392 78.041 14.997 1.200 الثالث

  م(.2823لسرجات التحليل العاملي، ): الدصدر

" ويعـــد ىـــذا العامـــل أىـــم العوامـــل المحـــددة، حيـــث العامـــةكيميائيـــة ال: وقـــد أطلـــق عليـــو اســـم " الخصـــائص العاملللل الأول

الجــذر الكـامن لذــذا ، وبلغــت قيمـة (8%( مــن الدتغـتَات البــاله عـددىا )97اسـتقطب أكـبر عــدد مـن الدتغــتَات، ويدثـل )

قـة ذا العامـل وتفسـر العلاىذا أن الدتغتَات مرتبطة بهـ %(، ويعت42.594ٍ(، ووصلت نسبة التباين إلى )3.4العامل )

بئر لآخر في منطقة جة التأثتَ من في العامل الأول حسب در  كيميائية والبكتتَيةالالخصائص ، وتتباين والقوية بتُ متغتَات

. وفيمـا يلـي تحليـل بطبيعـة الطبقـات الصـخرية الـتي تكمـن فيهـا الديـاه ىذه المجموعـة مـن الدتغـتَات ، ويفسر ارتباطالدراسة

 .ا بالعامل الأولىذه الخصائص مرتبة تنازلياً حسب نسبة تشبعها، ودرجة ارتباطه
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 (: نسب تشبع الدتغيرات ودرجة ارتباطها بالعوامل المحددة2جدول )

 العامل الثالث العامل الثاني العامل الأول
رقم 

الدتغ

 ير

)%(  الدتغير

 التشبع

رقم 

 الدتغير

)%(  الدتغير

 التشبع

رقم 

الدتغ

 ير

)%(  الدتغير

قولونالبكتتَيا  7 88 النيتًيت 2 97 الأملاح 4 التشبع  78 

 القولونبكتتَيا  8 61 النشادر 1 94 الكلوريدات 5

 برازي

55 

قولونالبكتتَيا  7 84 النتًات 3  55  
  80 الكبريتات 6

 .م(2023: لسرجات التحليل العاملي، )الدصدر

وقد جاء ىذا الدتغتَ بأعلى نسبة تشبع بالعامل الأول  (TDS)الكلية  الأملاح عنصروتتعلق ب الخاصية الأولى:

 ،(كبريتات كلوريدات، بوتاسيوم، صوديوم،) الدياه في الذائبة الأملاح على الكلية الأملاح تشتملو %(، 97بلغت )

(. م1992 ،حميدة) فيها الذائبة والدغنيسيوم الكالسيوم أملاح كمية من عالية تراكيز ظهور إلى الدياه عسر ويرجع

 ،(+Ca2) الكالسيومو  ،(+Na) الصوديومومنها  الآبار مياه طعم في تغتَ إلى الدياه في الدذابة الرئيسية الأملاحوتؤدي 

 ،(NO3) النتًاتو  ،(-CL) الكلوريداتو  ،(So4) الكبريتاتو  ،(+Mg2) الدغنيسيومو  ،(+K) البوتاسيومو 

 من الدلوحة مقياس ويعد ،(م1982روديس،( )H3po3)والفوسفات ،(co3) الكربوناتو  ،(Hco3) البيكربوناتو 

 التوصيل مقياس بواسطة تجقيّم والتي والزراعة، والحيوان للإنسان الآبار مياه استخدام صلاحية مدى لدعرفة الدقاييس أىم

 (.2881 الداجد، عبد( )EC) الكهربي

 الدعيار( لتً/ ملجم 984) الأملاح تركيز متوسطللعينات بمنطقة الدراسة بله  الدخبري التحليل خلال ومن

. الدراسة منطقة في الآبار لرموع من%  34 يعادل ما أي( بئراً  17) بعدد التًكيز نسبة الدتوسط ىذا وفاق ،المحدد

. الدراسة منطقة في الآبار لرموع من% 34 يعادل ما أي( بئراً  17) في جزء/1888 الأملاح تركيز نسبة وتُاوزت

 لأن نظراً  الدعبأة غتَ الشرب لدياه السعودية والدقاييس للمواصفات طبقاً  للشرب صالحة غتَ الآبار ىذه مياه تعد وبذلك
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( 4 رقم) بالبئر 3889 أقصاىا التًكيز نسبة وتبله. جزء/1888الأدنى الحد تُاوز الآبار ىذه بمياه الأملاح نسبة

 على الآبار مياه احتواء على يؤكد لشا، (31 رقم) بالبئر 431 وأدناىا بلغازي بمركز جورا وادي بطن في يقع الذي

 والتي الحيوانية للمخلفات الأمطار مياه وحمل الصحي، الصرف مياه تسرب من الناتُة الكلية الأملاح من عالية نسب

 . الأودية لراري في تجلقى

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل الأول بلغت ، ((CL كلوريداتعنصر الوتتعلق ب الخاصية الثانية:

 الإنسان بول يحتوي حيث الصحي الصرف مياه أهمها عديدة مصادر من الكلوريدات بأملاح الدياه تتلوثو  %(،94)

 علي) الصحي الصرف بمياه تلوثها على قوياً  مؤشراً  الآبار مياه في تركيزىا ويعد الكلوريدات، من عالية كمية على

 وذلك الصحي، بالصرف الدياه تلوث زيادة إلى تؤدي الدياه في الكلور نسبة زيادة أن والثابت ،(م2889 واليمتٍ،

 (.م2888 عفيفي،) البكتتَيا أعداد لتقليص الدعالجة في الدستخدمة السامة الدواد من الكلور باعتبار

/ ملجم166)     بله فقد الكلوريدات لتًكيز الكلي الدتوسط أن يلاحظ الدراسة منطقة آبار مياه لعينة وبالنظر

 بمركز جورا وادي بطن في يقع الذي( 4) رقم البئر في( لتً/ ملجم 43676) أقصاىا التًكيز نسبة بلغت كما ،(لتً

 عدة، لأسباب ذلك ويجعزى التابعة لدركز بلغازي، بالجرفة (38) رقم البئر في( لتً/ ملجم 46715) وأدناىا بلغازي

 للصرف سطحي جريان فيها يوجد التي الأودية من بالقرب لوقوعها إما الصحي الصرف مياه ملوثت وصول أهمها

 الصرف شبكة لخدمة تفتقد عمرانية تُمعات من بالقرب لوقوعها أو كما لوحظ من الدراسة الديدانية إليها الصحي

 (.البيارات) الأرضية بالخزانات يسمى ما بها وتنتشر الصحي

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل الأول بلغت  (No3) عنصر النتًاتوتتعلق ب الخاصية الثالثة:

 لزدداً  عاملاً  يعد الآبار مياه في تركيزه زيادة أن إلا النبات، لنمو ومهماً  مغذياً  عنصراً  النتًات تعدو  %(،84)

 بقايـا مـن الآبـار مياه في الدوجودة النتًات معظم وتتكون، (م2888 وآخرون، التًكي) الشرب في بأمان لاستخدامو

 بمصادر الدياه لتلوث مؤشراً ( لتً/ ملجم 18-5) عـن النتًات تركيز زيـادة أن كما الطبيعي، السماد ومـن الحية الكائنات
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 فتًة إلى تحتاج كونها العهد حديثة الصحي الصرف مياه في النتًات تركيز يقل الغالب وفي، (م1988 درادكة،) خارجية

 (.م2881 الداجد، عبد) الدياه في يزداد تركيزه يبدأ الوقت زيادة ومع. العضوية الدواد تحلل لعملية أطول

( لتً/ ملجم1145) النتًات عنصر تركيز متوسط بقي الدياه لعينة الدخبري للتحليل ونتيجة الحالية الدراسة وفي

 وادي بطن في والواقعة( 4 رقم البئر) فقط واحدة بئر في سوى للنتًات عالياً  تركيزاً  يسجل ولم. بو الدسموح الحد دون

 وذلك (37) رقم بالبئر( لتً/ ملجم878) وأدناىا( لتً/ ملجم9276) التًكيز نسبة بلغت حيث بلغازي بمركز جورا

 إلى تحولت قد أنها إلى يشتَ وىذا لأخرى، صورة من وتحولذا الصحي الصرف في العضوية الدلوثت تأكسد بسبب

 بتُ ما التًكيز فيتًاوح الآبار بقية أما. زراعية منطقة باعتبارىا إليها الزراعية الدخصبات تسرب إلى يجعزى وقد نتًات،

 .(لتً/  ملجم 42 –2)

 %(،81وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل الأول بلغت ) ((SO4 عنصر الكبريتاتوتتعلق ب الخاصية الرابعة:

 عن ناتُة كريهة روائح إلى زيادتها ويؤدي الحديد، كبريتيد لأكسدة نتيجة الآبار مياه معظم في الكبريتات تتكونو 

 وتسبب .الكبريتات من( لتً/ ملجم188) من أقل على عموماً  والرسوبية النارية الصخور وتحتوي الذيدروجتُ، كبريتيد

 حددت وقد(. م2881 الداجد، عبد) الصحي الصرف مياه نقل في الدستخدمة والصهاريج والدواستَ الخرسانات تآكل

 زيادة حالة وفي(. لتً/ ملجم 258) عن يزيد لا بما الشرب مياه في الكبريتات تركيز الأمريكية العامة الصحة منظمة

. الإنسان بصحة ويضر خطورة أشد ويصبح الداء فيتلوث للمياه الناقلة الأنابيب في الرصاص تحلل إلى يؤدي فإنو التًكيز

 (.م2889 ومحمد، ،أكرم)

 مياه في( لتً/ ملجم18676) بله قد الكبريتات لتًكيز الكلي الدتوسط أن إلى الدخبرية التحليل نتائج وتشتَ

بلغازي  بمركز الحناية في يقع الذي( 29) رقم البئر في( لتً/ ملجم 31275) أقصاىا التًكيز نسبة بلغت كما.الآبار

 سطحي جريان فيها يوجد التي الأودية من بالقرب لوقوعها أو الصحي الصرف مياه ملوثت وصول منها لأسباب

 وتنتشر الصحي الصرف شبكة لخدمة تفتقد عمرانية تُمعات من بالقرب لوقوعها ذلك يجعزى أو إليها الصحي للصرف
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 الدواد من كمية على المحتوية السيارات وورش مغاسل لسلفات إلى بالإضافة ،(البيارات) الأرضية بالخزانات يسمى ما بها

 تسربها ذلك عن ينتج لشا الأودية، في تفريغها يتم أو للمواصفات مطابقة غتَ خزانات في وصرفها والدياه والشحوم الزيتية

 .(31) رقم البئر في فكانت( لتً/ ملجم5878) للتًكيز نسبة أدنى أما. الآبار مياه إلى

ىـذا  ءوقـد جـا وبكتـتَيا القولـون ،الخصائص الكيمائية والبكتتَيـة وتشـمل: النيتًيـت، والنشـادروتتمثل في : العامل الثاني

(، وعوامــل 7، 1، 2%( وىــي ذات الأرقــام )50يضــم عــدد مــن العوامــل فــوق )%(، 80الدتغــتَ بنســبة تشــبع بلغــت )

" ويأتي الكيمائية والبكتتَية الدشتًكة%(، ولذلك يدكن أن نطلق على ىذا العامل اسم " الخصائص 50أخرى أقل من )

ـــه الجــذر الكــامن لذــذا العامــل ) ـــة وقــد بلـــــ (، كمــا اشــتمل علــى نســبة تبــاين 1.636في الدرتبــة الثانيــة مــن حيــث الأهميــــــــ

%(، وىنـاك علاقـة 50ارتبط ىذا العامل بعدة متغـتَات بدرجـة عاليـة تزيـد قيمتهـا عـن )%(، وقد 63.044مقدارىا )

 .%( مع متغتَات أخرى50ن )ارتباط ضعيفة أقل م

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل الأول بلغت ، (NO2)عنصر النيتًيت وتتعلق ب الخاصية الأولى:

 الظروف في تساعد التي البكتتَيا أنواع بفعل النيتًوجينية العضوية الدواد تحلل نواتج أحد النيتًيت يعتبرو  %(،81)

 العناصر بتُ علاقة وجدىناك تو  .(م2889 واليمتٌ، ،علي) النيتًيت أيونات إلى الأمونيوم أيونات أكسدة على الذوائية

 في العضوية الدواد تحلل عملية أن إلى وحده النيتًيت وجود ويشتَ( النيتًيت النتًات، النشادر،) الثلاثة الكيميائية

 نشاط وحدوث نسبياً  حديثاً  تلوثً  ىناك أن إلى النشادر مع النيتًيت وجود يشتَ الوقت نفس وفي الأولى، مرحلتها

 (.م2881 الداجد، عبد) بالدياه العضوية الدواد لأكسدة بكتتَي

، بو الدسموح الحد يتجاوز ولم( لتً/ملجم8.126) النيتًيت تركيز متوسط سجل العيدابي لزافظة آبار مياه وفي

 وأدناىا بلغازي بمركز جورا وادي حوض غرب تقع التي( 25) رقم بالبئر( 1794) أقصاىا التًكيز نسبة بلغتقد و 

 تأكسد واستمرار نسبياً  حديث تلوث وجود إلى ذلك ويعودفي عيبان التابع لدركز بلغازي  (38) رقم بالبئر( 87881)

 .الآبار تلك مياه إلى الصحي الصرف مياه تأثتَ وصول نتيجة العضوية الدواد
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وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل الأول بلغت  ،(No3)بعنصر النشادر وتتعلق  :ثانيةالخاصية ال

 على الدياه ىذه وتحتوي النشادر، بعنصر الآبار مياه لتلوث رئيسًا مصدراً  النيتًوجينية الأسمدة تشكلو  %(،81)

 يشتَ عامة وبصفة(. م2889 ومحمد، أكرم) البكتتَيا قبل من الطبيعية الاختزال عمليات بسبب منو منخفضة تركيزات

 الدياه في الزلالي النشادر وجود يدل بينما حيوانية، عضوية بمواد حديث تلوث حدوث على الداء في الحر النشادر وجود

 حتُ في نتًات، إلى ثم نيتًيت إلى تأكسده عند النشادر عنصر خطورة وتزداد. نباتية عضوية مواد أساسو تلوث على

. العضوية الدواد لأكسدة مستمر بنشاط مصحوب تلوث على واحد آن في والنتًات النيتًيت مع النشادر وجود ينطوي

 تلك استخدام خطورة على مؤشر وىذا( والنتًات النيتًيت، النشادر،) الثلاثة العناصر بتُ العلاقة على ذلك ويؤكد

 في للبكتتَيا ونشاط حديث تلوث على مؤشر النيتًيت مع النشادر ووجود. العامة الصحة على معالجة دون الدياه

 وتحلل الأكسدة عملية انتهاء قرب إلى النتًات مع النيتًيت وجود يشتَ كما العضوية، الدواد لأكسدة الأولى مراحلو

 الدياه عينة في النتًات مع النشادر وجود حالة وفي وتوقف، انقطع قد قدنً التلوث ىذا وأن للمياه، الدلوثة العضوية الدواد

 مراحلو في حديثاً  تلوثً  ىناك وأن عضوية مواد من بو ما أكسدة تم قديداً  تلوثً  ىناك أن على دليل ذلك فإن الواحدة

 (.م2881 الداجد، عبد) الأولى،

 التًكيز نسبة وتبله(. لتً/ملجم8788) النشادر لتًكيز الكلي الدتوسط أن يتضح النشادر عنصر تركيز قراءة ومن

 آبار بسبعة( 8782) وأدناىا بلغازي وبمركز جورا وادي ببطنالطلعة  في يقع الذي( 34) رقم بالبئر( 8722) أقصاىا

 الدواصفات ىيئة لدعيار مطابقة الدراسة منطقة في الآبار جميع مياه وتعتبر. 28 ،14 ،11 ،6 ،3 ،2 ،1: ىي

( 378) الأدنى الحد تتجاوز لم التي النشادر عنصر تركيز نسبة حيث من الدعبأة غتَ الشرب لدياه السعودية والدقاييس

 .طويلاً  صورتو على يبقى لا حيث نتًات إلى ثم نيتًيت إلى وتحولو السريع التأكسد لخاصية ذلك ويعاد

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل ، (Total Coliform)ببكتتَيا القولون وتتعلق  :ثالثةالخاصية ال

 مياه وصول ىو الآبار مياه عينات في القولون بكتتَيا وجود على تدل التي الدؤشرات منو  %(،81الأول بلغت )
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 سالم، آل) البرازية القولون بكتتَيا تعطيو الذي الدؤشر ذلك مثل قوياً  مؤشراً  يعطي لا ولكنو إليها الصحي الصرف

 بو الدسموح للمعيار( مل188/خلية1271) القولون بكتتَيا أعداد لكثافة الكلي الدتوسط تُاوز ، ويلاحظ(م2888

 تعرض أن إلى إضافة البرازية، وغتَ البرازية تضم كونها القولون بكتتَيا زيادة سبب ويجعزى. (مل188/خلية1888)

 بالبئر( مل188/خلية2458) أقصاىا البكتًيا أعداد بلغت وقد. الخارجية للملوثت الدراسة منطقة آبار مياه غالبية

 . (38) رقم بالبئر( مل188/خلية754) وأدناىا، (18) رقم

ءت ، وقــد جــاالخصــائص البكتتَيــة فقــط وتشــمل بكتــتَيا القولــون، وبكتــتَيا القولــون البرازيــةتمثــل في يو : العامللل الثالللث

يأتي ىذا العامل في الدرتبة الثالثة من حيث الأهمية، ويضـم عـدد مـن %(، 70بلغت ) ثالثبأعلى نسبة تشبع بالعامل ال

%(، وقد أطلـق عليـو اسـم )الخصـائص 50(، وعوامل أخرى أقل من )8، 7%( وىي ذات الأرقام )50العوامل فوق )

%(، وقد 14.997ا )(، كما اشتمل على نسبة تباين مقدارى1.200(، وقد بله الجذر الكامن لذذا العامل )البكتتَية

أقـل مـن %(، وتوجـد علاقـة ارتبـاط ضـعيفة 50ارتبط ىذا العامل ببعض الدتغتَات بدرجة عاليـة تزيـد قيمتهـا قلـيلًا عـن )

 .%( مع بقية الدتغتَات50)

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بالعامل  (Total Coliform) ببكتتَيا القولونوتتعلق  الخاصية الأولى:

 لتحديد الإضافية التحاليل من الدزيد إجراء ستدعيىذا الدتغتَ بالعامل الثاني والثالث ي ولارتباط. %(70الأول بلغت )

 العضوية بالدواد الغنية بالدياه أعدادىا تتزايد القولون بكتتَيا كون في منطقة الدراسة لآباربا الدرتفع البكتتَيا أعداد مصدر

 بالدواد الغنية الدياه من الصحي الصرف مياه وتعتبر. بالدياه تكاثرىا وبالتالي البكتتَيا تأكسد زيادة على تعمل التي

 في الآبار بمياه البكتتَيا أعداد ارتفاع أسباب أحد يكون قد الصحي الصرف بمياه الآبار مياه تلويث فإن وعليو. العضوية

  .الدراسة منطقة

وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع  (Fecal Coliform)ببكتتَيا القولون البرازية وتتعلق  :ثانيةالخاصية ال

 وقد الدياه، تلوث على قوي دليل بمثابة الآبار مياه في البرازية القولون بكتتَيا وجودإن  %(،55بالعامل الأول بلغت )
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 الدراسة وفي .عدمو من الصحي بالصرف الآبار مياه تأثر من للتأكد البكتتَيا من النوع ىذا عن بالكشف يجكتفى

 البرازية القولون لبكتتَيا الديكروبية الكثافة متوسط في ارتفاع وجد الآبار مياه لعينات الدخبري التحليل خلال ومن الحالية

 الذي 14 رقم بالبئر( مل188/خلية 3648) بمجموع أقصاىا البكتتَيا أعداد بلغت كما. (مل188/خلية2817)

 صرف لررى من لقربها الدوقع ىذا في الديكروبية الكثافة ارتفاع في السبب ويعزى بلغازي بمركز جورا وادي بطن في يقع

 ملوثت وصول وبالتالي( البيارات) الأرضية بالخزانات الدعروف الدوضعي الصرف عن الناتج للطفح وكذلك صحي،

 تحتوي الآبار مياه تكون فقد ولذا ،(27) رقم بالبئر( مل188/خلية1811) وأدناىا البئر، لتلك الصحي الصرف

 بدورىا ىي البرازية القولون بكتتَيا لأن الآبار بهذه الدرتفع البكتتَيا لأعداد الطبيعي الدصدر تعتبر التي العضوية الدواد على

 .القولون لبكتتَيا الطبيعي الدصدر

 :درجات العامل الأولحسب لدياه الآبار في محافظة العيدابي  كيميائية والبكتيريةالتوزيع الدكاني للخصائص ال

لقد جاء العامل الأول كأىم العوامل المحددة، وقد جاءت درجات العامــــــل الدرتبطة بو موزعة بتُ درجات موجبة وأخرى 

 إلى ثلاث فئات كالتالي: هايدكن تصنيفو  سالبة،

 درجة( 3.99545)بئر خطوة النصر بمركز بلغازي وتشمل ىذه الفئة ( فأكثر: 1تضم قيم ) آبار. 

  آبار )طرف البويرة، حبيل مسد، مفتح طية، وادي جورا، ويدثل ىذه الفئة (: 1مناطق تتراوح بين )صفر وأقل من

  الظهرة، عيبان، مفتح مسرب، الظهره(.

  :)ذراع قناعس، حيد أموغره، 1ىذه الفئة آبار: عيبانوتشمل مناطق ذات قيمة منخفضة )أقل من صفر ،

 ، السيمران.1، قاع قصي، مطرح السيد، وادي قصي، مفتح الخرقاء، مفتح طيو2طيو ،1حلالو، الدراويع، طيو

 حسب درجات العامل الثاني:لدياه الآبار في محافظة العيدابي  الكيميائية والبكتيريةالتوزيع الدكاني للخصائص 

 إلى ثلاث فئات على النحو التالي: ويدكن تصنيفها لقد جاءت درجات العامل متباينة بتُ قيم موجبة وأخرى سالبة،  

 ( فأكثر:1مناطق تضم قيم )  بئرين فقط في الدواقع الآتية: مفتح الخرقاء، والدراويه.ويدثل ىذه الفئة 
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  السـيمران، قـاع قصـي، : والـتي تقـع فيالآبار لرموعـة مـن ويدثـل ىـذه الفئـة (: 1مناطق تتراوح بين )صفر وأقل من

 .1، الظهرة، حبيل مسد، ذراع قناعس1اء، عيبانالخرق، خطوة النصر، مفتح 2الظهرة

  مطـرح السـيد، طـرف البـويرة، مفـتح 1الآبار الآتيـة: طيـةوتشـمل أقلل ملن صلفر(: )مناطق ذات قيملة منخفضلة ،

، وادي 2، حلالــو، مفــتح طيــة2، وادي قصــي، عيبــان2مســرب، طــرف البــويرة، مفــتح مســرب، حيــد أمــوغرة، طيــة

 .1جورا، مفتح طية

 حسب درجات العامل الثالث:لدياه الآبار في محافظة العيدابي  الكيميائية والبكتيريةلدكاني للخصائص التوزيع ا

 على النحو الآتي:وىي لقد جاءت درجات العامل الثالث متباينة بتُ قيم موجبة وأخرى سالبة، 

 ( فأكثر:1مناطق تضم قيم )  1لرموعة من الآبار وىي: وادي جورا، مفتح الخرقاء، السيمرانويدثل ىذه الفئة .   

  لرموعة من الآبار على النحو الآتي: حيد أموغرة، مفتح تضم ىذه الفئة و  (:1مناطق تتراوح بين )صفر وأقل من

 ، حيد مسد، مطرح السيد، حلالو.2، عيبان2الخرقاء، وادي قصي، خطوة النصر، الدراويه، الظهره

  طــرف 1لرموعــة مــن الآبار وىــي: مفــتح طيــةتضــم ىــذه الفئــة أقللل مللن صللفر(: )منللاطق ذات قيمللة منخفضللة ،

 ذراع قناعس، عيبان. ،2، قاع قصي، مفتح مسرب، مفتح طية1، الظهره1، طيو2، الظهرة2البويرة، طيو

 :والتوصيات النتائج

 :نتائجال

 خاصة؛ بصفة الآبار مياه وتلوث عامة بصفة التلوث مشكلة من العيدابي لزافظة معاناة الدراسة ىذه أبرزت

 الدراسة، منطقة في الآبار مياه تلوث درجة وتقييم الدلوثت، ىذه وأنواع الآبار، مياه تلوث مصادر حددت حيث

 الطرق إلى إضافة الخليجية، والدعايتَ السعودية العربية الدملكة في والكهرباء الدياه وزارة معايتَ مع التلوث ىذا ومقارنة

 وصناعية وحضارية عمرانية تنمية من الدراسة منطقة تشهده ولدا التلوث، لساطر الآبار مياه لتجنيب والعملية العلمية
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 التنمية برامج تحكم التي البيئية بالاعتبارات الأخذ وغياب العشوائية، طابع الوقت نفس في عليها يغلب متسارعة وبوتتَة

 : التالية الذامة النتائج من العديد إلى الدراسة خلصت فقد معاً، والتنمية البيئة من كل لصالح بيئياً  الآمن إطارىا في

" ويعـــد ىـــذا كيميائيـــة العامـــةأطلـــق عليـــو اســـم " الخصـــائص ال والـــذي العاملللل الأولكشلللفل الدراسلللة أن  -

الدتغـتَات البـاله %( مـن 97العامل أىم العوامل المحددة، حيث استقطب أكبر عدد من الدتغـتَات، ويدثـل )

%(، 42.594(، ووصلت نسبة التباين إلى )3.4(، وبلغت قيمة الجذر الكامن لذذا العامل )8عددىا )

كيميائية ، وتتباين الخصائص الوويعتٍ ىذا أن الدتغتَات مرتبطة بهذا العامل وتفسر العلاقة القوية بتُ متغتَات

 .بئر لآخرفي العامل الأول حسب درجة التأثتَ من  والبكتتَية

 ،الخصـائص الكيمائيـة والبكتتَيـة وتشـمل: النيتًيـت، والنشـادرفي ويتمثـل  العاملل الثلانيبينل الدراسة أن  -

%( 50%(، يضم عـدد مـن العوامـل فـوق )80وقد جاء ىذا الدتغتَ بنسبة تشبع بلغت ) وبكتتَيا القولون

اســـم " الخصـــائص وقـــد أطلـــق عليـــو %(، 50(، وعوامـــل أخـــرى أقـــل مـــن )7، 1، 2وىـــي ذات الأرقـــام )

ــــه الجـــذر الكـــامن لذـــذا الكيمائيـــة والبكتتَيـــة الدشـــتًكة ــــة وقـــد بلـــــ " ويأتي في الدرتبـــة الثانيـــة مـــن حيـــث الأهميــــــــ

%(، وقـد ارتـبط ىـذا العامـل بعـدة 63.044(، كما اشتمل علـى نسـبة تبـاين مقـدارىا )1.636العامل )

%( مـــع 50%(، وىنـــاك علاقـــة ارتبـــاط ضـــعيفة أقـــل مـــن )50ا عـــن )متغـــتَات بدرجـــة عاليـــة تزيـــد قيمتهـــ

 .متغتَات أخرى

الخصـــائص البكتتَيـــة فقـــط وتشـــمل بكتـــتَيا القولـــون، في  والدتمثـــل العاملللل الثاللللثأوضلللحل الدراسلللة أن  -

%(، يأتي ىذا العامل في الدرتبة الثالثـة مـن 70، قد جاء بأعلى نسبة تشبع بلغت )وبكتتَيا القولون البرازية

(، وعوامل أخـرى أقـل مـن 8، 7%( وىي ذات الأرقام )50حيث الأهمية، ويضم عدد من العوامل فوق )

(،  1.200(، وقــد بلــه الجــذر الكــامن لذــذا العامــل )البكتتَيــة%(، وقــد أطلــق عليــو اســم )الخصــائص 50)
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رجــة %(، وقــد ارتــبط ىــذا العامــل بــبعض الدتغــتَات بد14.997كمــا اشــتمل علــى نســبة تبــاين مقــدارىا )

 .%( مع بقية الدتغتَات50%(، وتوجد علاقة ارتباط ضعيفة أقل من )50عالية تزيد قيمتها قليلًا عن )

 : التوصيات: ب

 بالتلوث الخاصة الدستقبلية الدراسات ولتطوير نتائجها من الاستفادة ولغرض الدراسة نتائج استعراض بعد

 :التالية التوصيات الدراسة تضع الدراسة، لدشكلة الدناسبة الحلول ولوضع

 الآبار ومياه ،همية البيئة والمحافظة عليها بصفة عامةبأ وتذكتَىم المجتمع أفراد لتثقيف عمل خطة تبتٍ ضرورة -

 .والمجتمع البيئة تتناول والتي برامج التوعيةلال خ من وذلك خاصة؛ بصفة

 وعدم الشرب مياه خزانات عن بعيده تكونللتجمعات العمرانية بالمحافظة و  صحي صرف شبكة إنشاء -

 .بطفحها السماح

 من التلوث. الآباربما يضمن المحافظة على مياه  الصحي الصرف مياه تدوير -

قد حققت الغاية من الدراسة وساهمت في إبراز  الدراسةتكون أىداف ونتائج وتوصيات  أن الدؤملو 

 لرال في والأتْاث الدستقبلية الدراساتمن مشكلة التلوث لدياه الآبار في لزافظة العيدابي لإجراء الدزيد 

 . ةوالبحثي ةالدعرفي وانبالج تخدم التي والتلوث البيئة
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 العدد الكويتية، الجغرافية الجمعية ،مسقط محافظة في البيئي التلوث مظاىر ،(م2885) محمد، بن وفيق إبراىيم، -1
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 العربية الدملكة في جدة مدينة في البيئية الدشكلات دراسة ،(م2884) محمد، بنت مشاعل سعود، آل -6
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28 
 

 مصر جمهورية القاىرة، الصحراء، تْوث مركز ،الجوفية والدياه الذيدرولوجيا ،(م1992) حسن، إبراىيم حميدة، -8

 .العربية

 الخاص للقطاع الفنية الدساعدات مشروع ،الجوفية الدياه ىيدرولوجية ،(م1987) خليفة، الدهندس درادكة، -9

 .الأردن عمان، الوطنية، والوثئق الدكتبات مديرية ،(بيتًا)
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 .السعودية العربية الدملكة
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 .العربية مصر جمهورية. القاىرة الدصرية، الجغرافية الجمعية ،26 العدد العربية، الجغرافية المجلة ،بالدنطقة

 جامعة ،الاستخدام وإعادة والدعالجة الخواص الصحي الصرف مخلفات ،(م2881) محمد، ىجو الداجد، عبد -14
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 الملاحق

 (1الملحق رقم )  

 

Communalities 

 
Initial Extraction 

 722. 1.000 النشادر

 731. 1.000 النيتريت

 828. 1.000 النترات

 960. 1.000 الأملاح

 875. 1.000 الكلوريدات

 729. 1.000 الكبريتات

بكتيريا 

 القولون
1.000 .802 

بكتيريا 

القولون 

 البرازية

1.000 .596 

 م.2823المصدر: مخرجات التحليل العاملي، 
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 (2الملحق رقم )

Total Variance Explained 

Compo

nent 

Initial Eigenvalues Extraction Sums of 

Squared Loadings 

Rotation Sums of 

Squared Loadings 

Tot

al 

% of 

Varia

nce 

Cumul

ative 

% 

Total % of 

Varia

nce 

Cumul

ative 

% 

Total % of 

Varian

ce 

Cumul

ative % 

1 3.4

08 

42.59

4 

42.594 3.40

8 

42.59

4 

42.594 3.37

3 

42.162 42.162 

2 1.6

36 

20.45

0 

63.044 1.63

6 

20.45

0 

63.044 1.47

8 

18.479 60.641 

3 1.2

00 

14.99

7 

78.041 1.20

0 

14.99

7 

78.041 1.39

2 

17.400 78.041 

4 .70

7 

8.843 86.884             

5 .51

2 

6.395 93.279             

6 .35

6 

4.453 97.732             

7 .15

0 

1.879 99.612             

8 .03

1 

.388 100.00

0 

            

 م.2823المصدر: مخرجات التحليل العاملي، 
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 (3الملحق رقم )

Component Matrixa 

  Component 

  1 2 3 

 014.- 151. 968. الأملاح

 004. 024. 935. الكلوريدات

 093.- 326. 844. النترات

 083. 264.- 808. الكبريتات

 267. 790. 189.- النيتريت

 563.- 613. 171. النشادر

 700. 554. 075.- القولون بكتيريا

القولون  بكتيريا

 البرازية

.400 -.360 .553 

 م.2823المصدر: مخرجات التحليل العاملي،  
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 (4لملحق رقم )ا

Rotated Component Matrixa 

 Component 

 1 2 3 

 014. 007. 979. الأملاح

 076.- 075.- 929. الكلوريدات

 197. 103. 882. النترات

 306.- 232.- 762. الكبريتات

 184.- 876. 002.- القولون بكتيريا

 308. 794. 079.- النيتريت

 804. 093. 259. النشادر

بكتيريا القولون 

 البرازية

.342 .035 -.691 

 م.2823المصدر: مخرجات التحليل العاملي، 

 

 

 

 

 

 

 



 

27 
 

 (5الملحق رقم )

 

 م.2823المصدر: مخرجات التحليل العاملي، 

 


