
بحث بعنوان "إدارة النفايات الصلبة"

م. أشواق عبدالرزاق رضوان حياصات

رئيس قسم البيئة

بلدية السلط الكبرى

ashwaq.hyasat@yahoo.com

1

mailto:ashwaq.hyasat@yahoo.com


الملخص

والبيئةالإنسانصحةحمايةأجلمنصحيحبشكلإدارتهايجبمشكلةالصلبةالنفايات
علىواضحتأثيرلهاالصلبةالنفاياتأنالكثيرونيدركلاالطبيعية.المواردعلىوالحفاظ

منالتخلصوكذلكالمنتجاتوموزعيوالمستخدمينالمصنعةالشركاتعنينتجالمناخ.تغير
بيئةعلىأثرتالتيالأخضر"البيت"غازات-الجويالغلافغازاتانبعاثالناتجةالنفايات
خاضعةغيروتصبحالنفاياتمدافنفيالعضويةالنفاياتتتحللعندماكبير.حدإلىالأرض
تغييرحدوثفيتساهمالتيالرئيسيةالدفيئةالغازاتأحدالميثانغازاتتنتجفإنها،للرقابة

جذري في المناخ والبيئة المحيطة.

إعادةالصحي،الصرفمياهالنفايات،إدارةطرقالصلبة،النفاياتإدارة:المفتاحيةالكلمات
الاستخدام، إعادة التدوير.

Abstract

Solid waste is a problem that must be managed properly in order
to protect human health and the environment and to conserve
natural resources. Not many are aware that solid waste has a clear
impact on climate change. Manufacturers, users and distributors of
products as well as the disposal of the resulting waste emit
atmospheric gases - "greenhouse gases" that have affected the
Earth's environment to a great extent. When organic waste
decomposes in landfills and becomes uncontrolled, it produces
methane, one of the major greenhouse gases that contribute to a
dramatic change in the climate and the surrounding environment.

Keywords: solid waste management, waste management
methods, waste water, reuse, recycling.
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المقدمه

والتخلصلاستخدامهايوميًاالمستخدمةالعناصرمنالعديدتصميمتم،المعاصرالمجتمعفي
أنماطمنالعديدواحدةلمرةتستخدمالتيوالعناصرالواحدالاستخدامذاتالعبواتتحددمنها.

كيفيةمشكلةزيادةإلىالنفاياتمنالتخلصأجهزةتوافرتزايدأدىوقدلدينا.المستهلكين
غيرالصلبةالموادهيالصلبةالنفاياتالصلبةالنفاياتإدارةالنفايات.هذهكلمنالتخلص

فيالمشتركةوالتجاريةوالصناعيةالسكنيةالأنشطةعنالناتجةالفائدةعديمةأوفيهاالمرغوب
؛مؤسسي(أو،إنشائي،تجاري،صناعي،)محليأصلهاحسبتصنيفهايمكنمعينة.منطقة
المخاطرحسبأو؛إلخ(،بلاستيكورق،معدن،زجاج،عضوية)مادةمحتوياتهحسب

النفاياتإدارةتقللإلخ(.،معدية،مشعة،للاشتعالقابلة،سامةغير،)سامةالمحتملة
الاقتصاديةالتنميةوتدعمالإنسانوصحةالبيئةعلىالسلبيةالآثارعلىتقضيأوالصلبة

للبلدية.فعالبشكلالنفاياتإدارةفيالعملياتمنعددتضمينيتمالحياة.نوعيةوتحسين
وتشمل هذه المراقبة والجمع والنقل والمعالجة وإعادة التدوير والتخلص.

طوالاستمرالذيالتدهورفيالبلديةالصحيةوالمرافقالنفاياتجمعبدأ،روماسقوطبعد
إلىالنفاياتنقلبمهمةالزبالينتكليفتمعشر،الرابعالقرننهايةقربالوسطى.العصور

معظميزاللاحيث،الصغيرةالمدنفيالحالهوهذايكنلملكنالمدينة.أسوارخارجمقالب
كانإنجلترافيمدينةكلأن1714عامحتىيكنلمالشوارع.فيبالنفاياتيلقونالناس

القمامةجمعبدأ،أمريكافيعشرالثامنالقرننهايةقربرسمي.زباللديهايكونأنمطلوبًا
بدائيةتزاللاكانتالنفاياتمنالتخلصطرقوفيلادلفيا.ونيويوركبوسطنفيالبلديةمن

ببساطةإلقاؤهاتم،المثالسبيلعلى،فيلادلفيافيجمعهاتمالتيالقمامةذلك.ومع،للغاية
,Tchobanoglous)المدينةمنالنهرمجرىاتجاهفيديلاويرنهرفي 2009.)

أسئلة البحث

فيانخفاضإلىحقاالنفاياتإدارةعلىالإنفاقينصنهل.1

كمية النفايات في المناطق الحضرية؟

المدن؟فيالبلديةالصلبةالنفاياتإدارةفيإيجابيةاتجاهاتأيهناكهل.2

الصلبةالنفاياتمنالسياقفيدائرياقتصادلخلقكافيةجهودبذلالمدينةسلطاتتقومهل.3
البلدية؟
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ما هي إدارة النفايات الصلبة؟

الصلبة.النفاياتومعالجةجمععمليةإلىللإشارةيستخدممصطلحهوالصلبةالنفاياتإدارة
الناسكانطالماالقمامة.أوالقمامةإلىتنتميلاالتيالعناصرتدويرلإعادةحلولًايقدمكما

مشكلة.تمثلالصلبةالنفاياتأوالقمامةظلت،السكنيةوالمناطقالمستوطناتفييعيشون
تدور إدارة النفايات حول كيفية تغيير النفايات الصلبة واستخدامها كمورد قيم.

أنحاءجميعفيالأعمالأصحابذلكفيبما،الصلبةالنفاياتإدارةأسرةكلتتبنىأنيجب
هوللتصنيعالسلبيةالآثارأحدأيضًا.والسيئةالجيدةالأشياءمنالكثيرالتصنيعجلبالعالم.
,Tchobanoglous)الصلبةالنفاياتخلق 2009.)

.Canvaالمصدر:الكبيرة،النفاياتمدافن:1رقمالشكل

منهاالتخلصيتمالتيالصلبةالموادمنوالتخلصومعالجةجمعوهيالصلبة،النفايات"إدارة
النفاياتمنالسليمغيرالتخلصيؤديأنيمكنمفيدة.تعدلمأومنهاالغرضخدمتلأنها

البيئةتلوثإلىبدورهاالظروفهذهتؤديأنويمكن،صحيةغيرظروفإلىالبلديةالصلبة
والحشراتالقوارضطريقعنتنتشرالتيالأمراضأي-بالنواقلالمنقولةالأمراضوتفشي

("Hoornweg, 2012.)
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,Babayemi)النفاياتفئات 2009:)

، الخضروات ، الزهور ،: نفايات المطبخ ، نفايات تحضير الطعامالمخلفات العضوية.1
الأوراق ، الفاكهة ، الأسواق.

المجففة ، وتغليف مواد الإغاثة ،: الورق ، والخشب ، والأوراقالمواد القابلة للاحتراق.2
وما إلى ذلك ، التي تكون عضوية للغاية وتحتوي على نسبة منخفضة من الرطوبة.

، والزجاجات ، والأحجار ، إلخ.: المعادن ، والعلب ، والعلبالمواد غير القابلة للاحتراق.3
، المصابيح ، علب الرش ،: الأدوية القديمة ، الدهانات ، الكيماوياتالنفايات السامة.4

عبوات الأسمدة والمبيدات ، البطاريات ، ملمع الأحذية.
والبلاستيك.: الورق والزجاج والمعادنالمواد القابلة لإعادة التدوير.5
الطهي.: بقايا من الحرائق التي تستخدم فيالرماد أو الغبار.6
، إلخ.: الأنقاض ، الأسقف ، الخرسانة المكسورةنفايات البناء.7
الطبية ، والنفايات الصناعية ،: النفط ، وحمض البطاريات ، والنفاياتالنفايات الخطرة.8

ونفايات المستشفيات.
الأخرى.: جثث الماشية النافقة أو الحيواناتالحيوانات النافقة.9

: أغصان الأشجار ، الإطارات ، إلخ.النفايات كبيرة الحجم.10
بالدم وسوائل الجسم: نفايات المستشفيات مثل القماش الملوثالنفايات المتسخة.11

الأخرى.

,Abduli)الصلبةللنفاياتمختلفةمصادر 1995:)

هذهتأتيالمختلفة.النفاياتدفنمواقعفيالصلبةالنفاياتمنأطنانمنالتخلصيتم،يومكل
النفايات من المنازل والمكاتب والصناعات والعديد من الأنشطة الأخرى المتعلقة بالزراعة.

أنيمكنصحيح.بشكلومعالجتهاالنفاياتتخزينيتملمإذاكريهةرائحةالمكباتهذهتنتج
فيماوبيئتنا.البريةوالحياةالبشرصحةعلىخطيربشكلتؤثرأنويمكنالمحيطالهواءتلوث

يلي المصادر الرئيسية للنفايات الصلبة:

سكني●

تعتبر المساكن والمنازل التي يعيش فيها الناس من المصادر الرئيسية للنفايات الصلبة. وتشمل
القمامة من هذه الأماكن نفايات الطعام والبلاستيك والورق والزجاج والجلود والكرتون والمعادن

ومخلفات الفناء والرماد والنفايات الخاصة مثل الأدوات المنزلية الضخمة مثل الإلكترونيات
والإطارات والبطاريات والمراتب القديمة والزيوت المستعملة.
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تحتوي معظم المنازل على صناديق قمامة حيث يمكنهم التخلص من النفايات الصلبة داخلها
وبعد ذلك ، يتم تفريغ الصندوق بواسطة شركة جمع القمامة أو شخص ما للمعالجة.

الصناعية●

من المعروف أن الصناعات هي واحدة من أكبر المساهمين في النفايات الصلبة. وهي تشمل
الصناعات التحويلية الخفيفة والثقيلة ، ومواقع البناء ، ومصانع التصنيع ، ومصانع التعليب ،

والطاقة ، والمصانع الكيماوية.

تنتج هذه الصناعات نفايات صلبة على شكل نفايات منزلية ، نفايات طعام ، نفايات تغليف ،
رماد ، مواد بناء وهدم ، نفايات خاصة ، نفايات طبية بالإضافة إلى نفايات خطرة أخرى.

التجارية●

تعتبر المنشآت والمباني التجارية مصدرًا آخر للنفايات الصلبة اليوم. تشير المباني والمرافق
التجارية، في هذه الحالة ، إلى الفنادق والأسواق والمطاعم والملاهي والمتاجر ومباني المكاتب.

بعض النفايات الصلبة المتولدة من هذه الأماكن تشمل البلاستيك ، ومخلفات الطعام ، والمعادن،
والورق ، والزجاج ، والخشب ، ومواد الكرتون ، والنفايات الخاصة ، والنفايات الخطرة

الأخرى.

المؤسسية●

كما أن المراكز المؤسسية مثل المدارس والكليات والسجون والثكنات العسكرية والمراكز
الحكومية الأخرى تنتج أيضًا نفايات صلبة. بعض النفايات الصلبة الشائعة التي يتم الحصول

عليها من هذه الأماكن تشمل الزجاج ، ونفايات المطاط ، والبلاستيك ، ومخلفات الطعام ،
والخشب ، والورق ، والمعادن ، ومواد الكرتون ، والإلكترونيات ، فضلاً عن النفايات الخطرة

المختلفة.

مناطق البناء والهدم●

كما تساهم مواقع البناء والهدم في مشكلة النفايات الصلبة. تشمل مواقع البناء مواقع البناء
الجديدة للمباني والطرق ومواقع إصلاح الطرق ومواقع تجديد المباني ومواقع هدم المباني.

بعض النفايات الصلبة المنتجة في هذه الأماكن تشمل المواد الفولاذية والخرسانة والخشب
والبلاستيك والمطاط والأسلاك النحاسية والأوساخ والزجاج.
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خدمات البلدية●

تساهم المراكز الحضرية أيضًا بشكل كبير في أزمة النفايات الصلبة في معظم البلدان اليوم.
وتشمل بعض النفايات الصلبة التي تسببها الخدمات البلدية تنظيف الشوارع ، ومخلفات الحدائق
والشواطئ ، ومحطات معالجة مياه الصرف الصحي ، ومخلفات الحدائق ، ومخلفات المناطق

الترفيهية ، بما في ذلك الحمأة.

محطات ومواقع المعالجة●

تنتج المصانع الثقيلة والخفيفة أيضًا نفايات صلبة. وهي تشمل المصافي ومحطات الطاقة
ومحطات المعالجة ومصانع استخراج المعادن والمصانع الكيماوية.

من بين النفايات التي تنتجها هذه المصانع ، هناك نفايات العمليات الصناعية ، ومنتجات
المواصفات غير المرغوب فيها ، والبلاستيك ، والأجزاء المعدنية ، على سبيل المثال لا

الحصر.

الزراعة●

مزارع المحاصيل والبساتين والألبان وكروم العنب وحقول التسمين هي أيضًا مصادر للنفايات
الصلبة. من بين النفايات التي ينتجونها النفايات الزراعية والأغذية الفاسدة وحاويات المبيدات

وغيرها من المواد الخطرة.

الطب الحيوي●

يشير هذا إلى المستشفيات والمعدات الطبية الحيوية وشركات تصنيع المواد الكيميائية. تنتج في
المستشفيات أنواع مختلفة من النفايات الصلبة.

بعض هذه النفايات الصلبة تشمل المحاقن والضمادات والقفازات المستعملة والأدوية والورق
والبلاستيك ومخلفات الطعام والمواد الكيميائية. كل هذه تتطلب التخلص المناسب وإلا فإنها

ستسبب مشكلة كبيرة للبيئة والأشخاص في هذه المرافق.

,Vasanthi)الصلبةالنفاياتإدارةسوءآثار 2008:)

محيط القمامة
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بسبب أنظمة التخلص من النفايات غير الملائمة ، لا سيما من قبل فرق إدارة النفايات البلدية ،
تتراكم النفايات وتصبح مصدر خطر. بينما يقوم الناس بتنظيف منازلهم وأماكن عملهم ، فإنهم

يتناثرون في محيطهم ، مما يؤثر على البيئة والمجتمع.

التأثير على صحة الإنسان

يمكن أن يؤثر التخلص غير السليم من النفايات على صحة السكان الذين يعيشون بالقرب من
المنطقة الملوثة أو مدافن النفايات. إن صحة عمال التخلص من النفايات وغيرهم من الموظفين

المشاركين في مرافق المكبات هذه معرضة أيضًا لخطر أكبر.

يمكن أن يؤدي التعرض للنفايات التي يتم التعامل معها بشكل غير صحيح إلى تهيج الجلد
ومشاكل في الجهاز التنفسي والتهابات الدم ومشاكل النمو وحتى مشاكل الإنجاب.

الآفات المسببة للأمراض

هذا النوع من إلقاء النفايات يجبر المواد القابلة للتحلل البيولوجي على التعفن والتحلل في ظل
ظروف غير مناسبة وغير صحية وغير خاضعة للرقابة.

بعد أيام قليلة من التحلل ، تنتج رائحة كريهة ، وتصبح أرضًا خصبة لأنواع مختلفة من
الحشرات المسببة للأمراض وكذلك الكائنات المعدية. علاوة على ذلك ، فإنه يفسد أيضًا القيمة

الجمالية للمنطقة.

المشاكل البيئية

تعتبر النفايات الصلبة من الصناعات مصدرًا للمعادن السامة والنفايات الخطرة والمواد
الكيميائية. عند إطلاقها في البيئة ، يمكن أن تسبب النفايات الصلبة مشاكل بيولوجية وفيزيائية

كيميائية قد تؤثر أو تغير إنتاجية التربة في تلك المنطقة بالذات.

تلوث التربة والمياه الجوفية

قد تتسرب المواد والمواد الكيميائية السامة إلى التربة وتلوث المياه الجوفية. أثناء عملية جمع
النفايات الصلبة ، عادة ما تختلط النفايات الخطرة بالقمامة العادية والنفايات الأخرى القابلة

للاشتعال مما يجعل عملية التخلص أكثر صعوبة وخطورة.

انبعاث الغازات السامة
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عندما يتم حرق النفايات الخطرة مثل المبيدات الحشرية ، والبطاريات التي تحتوي على
الرصاص، والزئبق ، أو الزنك ، ومذيبات التنظيف ، والمواد المشعة ، والنفايات الإلكترونية ،

والبلاستيك الممزوج بالورق والخردة غير السامة الأخرى ، فإنها تنتج الديوكسينات ، والفيوران
، وثنائي الفينيل متعدد الكلور ، وغيرها. غازات. هذه الغازات السامة لديها القدرة على التسبب

في أمراض مختلفة ، بما في ذلك السرطان.

التأثير على الحيوانات البرية والمائية

يؤثر إهمالنا في فضلاتنا ونفاياتنا أيضًا على الحيوانات ، ويعانون من آثار التلوث الناجم عن
التخلص غير السليم من النفايات والقمامة.

البحرية.الحيواناتموتفييتسببالسجائروأعقابالستايروفوماستهلاكأنالمعروفمن
أوالملوثةالمناطقمنبالقربالأعشابتناولأثناءالتسمملخطرأيضًاالحيواناتتتعرض

مقالب القمامة حيث تتسرب السموم إلى التربة.

.Canvaالمصدر:المحلية،والأعمالالنفاياتمدافندعموظائف:2رقمالشكل

,Allesch)الصلبةالمخلفاتإدارةطرق 2014):

9



هناك طرق مختلفة لإدارة النفايات الصلبة. فيما يلي بعض الطرق المعروفة:

مكب النفايات الصحي▪

القمامةتنتشراليوم.المستخدمةالصلبةالنفاياتمنللتخلصشيوعًاالأكثرالطريقةهيهذه
بشكل أساسي في طبقات رقيقة وضغطها ومغطاة بالتربة أو الرغوة البلاستيكية.

،منفذةغيرببطانةالمكبمنالسفليالجزءتغطيةيتمبحيثالحديثةالنفاياتمدافنتصميمتم
البطانةهذهتحميوالرمل.السميكالبلاستيكمنطبقاتعدةمنمصنوعةتكونماعادةوالتي

المياه الجوفية من التلوث بسبب الترشيح أو الترشيح.

لمنعوالحصىالسطحيةوالتربةوالطينالرملمنبطبقاتتغطيتهيتمالمكبيمتلئعندما
تسرب المياه.

النفاياتمنللتخلصمضمونةطريقةفهي،بكفاءةالنفاياتمدافنإدارةتمتإذا:الميزة
الصحية.

الحرق▪

مصدرأنهمنالرغمعلى،الصلبةالنفاياتووزنحجملتقليلللغايةفعالةوسيلةالحرقيعتبر
فرنداخلالنفاياتحرقيتم،الحديثةالمحارقفيالحراري.الاحتباسغازاتلانبعاثات

للاحتراقالقابلالجزءيتحدفائقة.بعنايةفيهاالتحكميتمظروفظلفيصحيحبشكلمصمم
الماءوبخارالكربونأكسيدثانيإطلاقإلىالغالبفييؤديمما،الأكسجينمعالنفاياتمن

،المائةفي90منبأكثرالمضغوطةغيرالنفاياتحجممنالحرقيقللأنيمكنوالحرارة.
القاع.رمادتسمىالتيالأخرىالصلبةوالموادوالمعادنوالزجاجالرمادمنخاملةبقاياتاركًا

الجسيميةالموادمعجنبإلىجنبًا،الكاملغيرللاحتراقالثانويةالغازيةالمنتجاتنقليتم
الرمادالمتطايرالرماديشملالمحرقة.فيالهواءتيارفي،المتطايرالرمادتسمىالتيالدقيقة

فياستنفادهاقبلالغازيةالثانويةوالمنتجاتالمتطايرالرمادإزالةأجلمنوالسخام.والغبار
الانبعاثات.فيللتحكمواسعةبأجهزةمجهزةالحديثةالمحارقتكونأنيجب،الجويالغلاف
والمرسباتالحمضيةالغازاتغسلوأجهزةالقماشيةالكيسيةالمرشحاتالأجهزةهذهوتشمل

والرمادالقاعرمادتجميعيتمماعادةًالهواء.(تلوثفيالتحكمأيضًا)انظرالكهروستاتيكية.
،سامةمعادنعلىيحتويالرمادأنوجدإذاالنفايات.مكبفيمنهماوالتخلصالمتطاير

فيجب إدارته كنفايات خطرة.
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توفرالنفايات.منمستمرةإمداداتوحرقلتلقيالبلديةالصلبةالنفاياتحرقأفرانتصميمتم
يوملمدةالنفاياتلتخزينكافيةمساحة،البقشيشمنطقةأو،العميقةالنفاياتتخزينحفرة
يتمثمكلاب.جهازأوبدلومجهزةرافعةبواسطةالحفرةمنالنفاياترفعيتمتقريبًا.واحد

الشبكةتهتزموقد.أوشحنشبكةعلىتحريرهاويتمالفرنفوقومزلقةقادوسفيترسيبها
بناءيتمماعادةالاحتراق.مادةحولبالدورانللهواءيسمحمما،الفرنعبرالنفاياتوتحرك

والأفرانالدوارةالفرنأفرانتوفرمنالرغمعلى،الشكلمستطيلبفرنالحديثةالمحارق
الاحتراقحرارةدرجاتتحمليمكنهحراريطوبمنالأفرانتصنعالرأسية.الدائرية
العالية.

منالتخلصيتم،الأوليالاحتراقفيوثانوية.أوليةمرحلتين:علىالفرنفيالاحتراقيحدث
والجسيماتالغازاتتتأكسد،الثانويالاحتراقفيوتطايرها.النفاياتإشعالويتم،الرطوبة
عندماالعادم.فيالمتطايرالرمادكميةمنويقللالروائحيزيلمما،المحترقةغيرالمتبقية

الاحتراقلبدءالوقودزيتأوالإضافيالغازحرقأحيانًايتمجدًا،رطبةالنفاياتتكون
الأساسي.

الهواءخلطيجب،والثانويالأوليالاحتراقمنلكلالأكسجينمنيكفيماتوفيرأجلمن
إدخالهيتمأوالشبكاتأسفلالموجودةالفتحاتمنالهواءتوفيريتمالمحترقة.النفاياتمعتمامًا
المنخفضالنيرانلهواءالنسبيةالكمياتالمحطةمشغليحددأنيجبأعلاه.المنطقةإلى

عنللهواءالمستمرالتدفقعلىالحفاظيمكنجيدة.احتراقكفاءةتحقيقأجلمنالزائدوالهواء
طريق تيار طبيعي في مدخنة طويلة أو بواسطة مراوح سحب قسرية ميكانيكية.

إلىالنفاياتتتحولحتىعاليةحرارةدرجاتفيالصلبةالنفاياتحرقالطريقةهذهتتضمن
رماد. تصنع المحارق بطريقة لا تطلق كميات كبيرة من الحرارة عند حرق النفايات الصلبة.

تحويلمحطاتتسمىوالغلاياتالأفرانخلالمنالحراريةالطاقةتدويرتعيدالتيالمحارق
مقارنةوالتشغيلالإعدادفيتكلفةأكثرطاقةإلىالنفاياتتحويلأنظمةتعدطاقة.إلىالنفايات

مهاراتذويتقنيينوموظفين،خاصةتحكموأدواتمعداتتتطلبلأنهاالعاديةبالمحارق
عالية، وأنظمة وقود إضافية.

الصلبة.النفاياتإدارةفيالطريقةبهذهالمؤسساتوحتىوالبلدياتالأفراديقومأنيمكن
الحجممن٪30أو20حتىالنفاياتحجممنتقللأنهاهوالطريقةهذهفيالجيدالشيء

الأصلي.
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حالةفيالنفايات.حرقطريقعنكبيربشكلللاحتراقالقابلةالنفاياتحجمتقليليتم:الميزة
الحفر خارج الموقع ، فهي طريقة مناسبة لتقليل الكسح.

الانتعاش وإعادة التدوير▪

التالي.للاستخدامالمهملةولكنالمفيدةالعناصرأخذعمليةهيالموارداستعادةأوتدويرإعادة
كثيرفي،لأنهاتلقائيًاوالحاوياتوالزجاجوالعلبالبلاستيكيةالأكياستدويرإعادةيتمماغالبًا

من الحالات ، من المحتمل أن تكون سلعًا نادرة.

فقدتقليلإلىالعمليةتهدفتدويرها.إعادةقبلوتنظيفهاالعناصرهذهمعالجةتتم،تقليديا
قويًاتقليدًاتقدمًاالأكثرالبلدانتتبعالنفايات.مدافنوتقليلالجديدةالموادواستهلاكالطاقة

لإعادة التدوير إلى أحجام أقل من النفايات.

: إعادة التدوير صديقة للبيئة.ميزة

السماد▪

فيللتحللالقابلةالفناءنفاياتبتحلليُسمح،النفاياتلمدافنكافيةمساحةوجودلعدمنظرًا
عمليةفيفقطالحيويللتحللالقابلةالنفاياتمواداستخداميتمالغرض.لهذامصمموسط

التسميد.

بتحويل،والبكتيرياالفطرياتوتحديداً،الدقيقةالحيةالكائناتفيهاتقومبيولوجيةعمليةإنها
،التربةيشبهالذي،النهائيالمنتجهذاالدبال.مثلموادإلىللتحللالقابلةالعضويةالنفايات
السمادمنللبيئةالصديقالجيدالسماديتكونوالنيتروجين.الكربونمنعاليةنسبةعلىيحتوي

الذي يعد وسيلة ممتازة لزراعة النباتات ويمكن استخدامه للأغراض الزراعية.

للمحاصيل.: يعتبر التسميد صديقًا للبيئة ومفيدًا أيضًاالميزة

الانحلال الحراري▪

وجوددونبالحرارةكيميائيًاالصلبةالنفاياتتتحللحيثالصلبةالنفاياتلإدارةطريقةهذه
تتحولمئوية.درجة430إلىتصلحرارةدرجاتوفيضغطتحتعادةيحدثالأكسجين.

النفايات الصلبة إلى غازات وبقايا صلبة من الكربون والرماد وكميات صغيرة من السائل.

الصحة والاستيطان.: هذا سيحافظ على البيئة نظيفة ويقلل من مشاكلالميزة

سبب أهمية إدارة النفايات الصلبة في منطقتك؟
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التيالأشياءمنالكثيرهناكما.حدإلىالسهلبالأمرليسالصلبةالنفاياتمنالتخلصإن
،المناسبوالتجميع،المناسبوالتخزين،والنقل،العامةالصحةمثلالاعتبارفيأخذهايجب
علىخطرأوحوادثوقوعإلىوالبروتوكولاتبالقواعدالالتزامعدميؤديقدذلك.إلىوما

صحة الناس في المنطقة.

النتائجتجربةمنأسرتكستمنعلأنهامجتمعكفيللغايةمهمةالصلبةالنفاياتإدارةتعتبر
يمكنك،صحيحبشكلالنفاياتهذهمعظممنالتخلصخلالمنالصلبة.النفاياتلموادالخطرة

تجربةعلىقادرونوأحفادكصغاركأنيعنيهذاالبيئة.جانبإلىأحبائكحمايةالواقعفي
فيكواحديتحدأنيمكنالأهميةهذهيدركمجتمعامتلاكإنالطبيعة.عنالجيدةالأشياء

الحفاظ على البيئة داخل مدينتك. لأن هذا ليس فقط لك شخصيًا ، ولكن أيضًا للجيل القادم أيضًا.

المعدات

الجميعتساعدقدآلاتأيتجدفلن،السابقبالجيلمقارنةحاليًاتعقيدًاأكثرالجيلهذالأننظرًا
شخصأيعلىوخطيرًاصعبًاالأمريكونأنالضروريمنيعدلمالصلبة.النفاياتإدارةفي
بشأنللقلقداعيلالذلك،للبيئةصديقةأيضًاالصلبةالنفاياتفرزمعداتستكونالآن.بعد

الدخان الضار.

المكافآت

يمكنوالمعدن.والبلاستيكالزجاجمثلتدويرهاإعادةبإمكانكيزاللاالتيالمواداسترجع.1
،الأجهزةهذهبسبببالمخاطر.ومحفوفًاخطيرًاأمرًايدويًاالصلبةالنفاياتفرزيكونأن

لا يحتاج الناس إلى المخاطرة بصحتهم بعد الآن حيث سيتم الآن القيام بذلك تلقائيًا.
القمامةمستوىمنالنفاياتفصلمصنعيقللالنفايات.لمدافنالضروريةالمساحةيقلل.2

لإعادةالقابلةالموادبينالتمييزلسهولةنظرًاالنفايات.مدافنفيمنهاالتخلصسيتمالتي
النفاياتمنالمنبعثةالسامةبالأبخرةالمكبمناطقحولالأشخاصيتأثرلن،التدوير
منبدلاًفائدةأكثرلأغراضإضافيةمساحةأياستخدامأيضًايمكنالوقت.بمرورالصلبة

مجرد إلقاء القمامة عليها.
القمامةعنالناتجةفيهاالمرغوبغيرالآثارمنحتىالمجتمعأوالمحيطةالبيئةيحمي.3

مكباتأوبالقمامةسلبًايتأثرواأنيمكنالذينوحدهمليسواالبشرأنالمؤكدمنالزائدة.
يتملمإذاللتسممالحيواناتتتعرضأنيمكنبالبيئة.أيضًايتأثرونولكنهم،النفايات

التخلص من النفايات بشكل صحيح.
الأكثربالطريقةالموادفرزالنفاياتتدويرإعادةمصانعتتيحمسؤول.بشكلالتدويرإعادة.4

صحيح،بشكلالمعدنفرزخلالمنالمعادن.تدويرإعادةهوذلكعلىالأمثلةأحدفائدة.
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زادكلماالمعادن.منالمزيداستخراجفيالرغبةتقليلوبالتالي،المادةهذهاستخداميمكن
يمكنالتيأفضلالفوائدكانت،استخدامهايمكنالتيالرائعةالنفاياتإدارةفرزآلاتعدد

أن تقدمها للجميع في منطقتك.

التطورات في إدارة النفايات

التاسعالقرنمنالأخيرالجزءفيالتطورفيالصلبةالنفاياتلإدارةالتكنولوجيالنهجبدأ
واستخدمت،المتحدةالولاياتفيمرةلأولالماءلتسربالمانعةالقمامةعلبإدخالتمعشر.

الصلبةالنفاياتمعالجةممارساتفيكبيرتطورشهدالنفايات.ونقللجمعأقوىمركبات
،العشرينالقرنبدايةوبحلول.1874عامإنجلترافينفاياتمحرقةأولبناءمنهاوالتخلص

ذلكحتى،ذلكومعالصلبة.النفاياتتحرقالكبرىالأمريكيةالمدنمنبالمائة15كانت
الإغراقمثلالبدائيةالتخلصطرقتستخدمتزاللاالكبرىالمدنمعظمكانت،الحين

المكشوف على الأرض أو في الماء.

تطويرذلكفيبما،العشرينالقرنمنالأولالنصفخلالالتكنولوجيةالتطوراتاستمرت
،القرنمنتصفبحلولولكنالهوائية.التجميعوأنظمةالضغطوشاحناتالقمامةمطاحن
مشاكليسببانكاناالصلبةللنفاياتالسليمغيروالحرقالمكشوفالطمرأنالواضحمنأصبح
محللتحلصحيةمدافنتطويرتم،لذلكونتيجةللخطر.العامةالصحةويعرضالتلوث

منالعديدفيالنفاياتتقسيمتمالنفايات.حرقعلىالاعتمادوتقليلالمكشوفالطمرممارسة
تصميمتممنها.للتخلصمنفصلةلوائحوضعوتم،الخطرةوغيرالخطرة،فئتينإلىالبلدان

محارقتصميمتموالبيئة.العامةالصحةعلىالمخاطرمنتقللبطريقةالنفاياتمدافنوتشغيل
النطاقواسعةبأجهزةتزويدهاوتمالنفاياتمنالحراريةالطاقةلاستعادةالجديدةالنفايات
النفاياتإدارةمصانعتؤكدالهواء.لجودةالصارمةالمعاييرلتلبيةالهواءتلوثفيللتحكم
فيالنفاياتوتقليلالتدويرإعادةممارسةعلىالآنالمتقدمةالبلدانمعظمفيالحديثةالصلبة

,Goorhuis)الأرضمنوالتخلصالحرقمنبدلاًالمصدر 2012.)

خصائص النفايات الصلبة

التكوين والخصائص▪
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أنواعتصنفوالصناعية.والمؤسسيةوالتجاريةالسكنيةالأنشطةالصلبةالنفاياتمصادرتشمل
تمت؛خطرةأنهاعلىالمعرضةالبيئاتأوللأفرادمباشراًخطراًتسببالتيالنفاياتمنمعينة

التيالمجتمعمنالخطرةغيرالصلبةالنفاياتجميعالخطرة.النفاياتإدارةمقالفيمناقشتها
البلديةالصلبةالنفاياتأوالنفاياتتسمىالتخلصأوالمعالجةموقعإلىوالنقلالتجميعتتطلب

(MSW.)؛للتحللقابلةطعامنفاياتالغالبفيهيالقمامةوالقمامة.القمامةتشملالنفايات
قابلةالقمامةالخشب.أوالقماشأوالورقأوالزجاجمثلجافةمادةالغالبفيهيالقمامة
نفاياتعنعبارةالقمامةكذلك.ليستالقمامةأنحينفي،للتحللقابلةأوكبيرةبدرجةللتعفن
تتطلبالكبيرة.الأشجارجذوعأوالأرائكأوالقديمةالثلاجاتمثلضخمةأشياءعلىتحتوي

القمامة جمع ومعالجة خاصة.

)حواليالصلبةالنفاياتكمياتإجماليمنمهمًامكونًاالحطام()أووالهدمالبناءنفاياتتعتبر
النفاياتتيارمنجزءًاتعتبرلاأنهامنالرغمعلى،المتحدة(الولاياتفيالمائةفي20

عادةًمنهاالتخلصيتم،خطرةوغيرخاملةC&Dنفاياتلأننظرًا،ذلكومعالبلدية.الصلبة
في مدافن النفايات الصحية البلدية.

،المتقدمةالبلدانمنالعديدفينموًاالأسرعالمكونيكونربما،الصلبةالنفاياتمنآخرنوع
،المهملةالكمبيوترأجهزةتشملوالتي،الإلكترونيةالنفاياتأو،الإلكترونيةالنفاياتهو

يتصاعدالأخرى.الإلكترونيةالأجهزةمنمتنوعةومجموعة،والهواتف،التلفزيونوأجهزة
ذاتالموادبينمنوالكادميوموالزئبقالرصاصيعدالنفايات.منالنوعهذابشأنالقلق

إعادةلتنظيمحكوميةلسياساتحاجةهناكتكونوقد،الإلكترونيةالأجهزةفيالاهتمام
تدويرها والتخلص منها.

النفاياتتكونماعادةوالدول.المجتمعاتبينكبيربشكلالصلبةالنفاياتخصائصتختلف
،المتحدةالولاياتفياليابانية.أوالأوروبيةالنفاياتمنالمثالسبيلعلى،أخفالأمريكية

النفاياتوزنإجماليمنالمائةفي40منيقربماالمقوىوالورقالورقمنتجاتتشكل
زخارفمنمزيجعنعبارةالباقيبالمائة.10منأقلالطعاممخلفاتتمثل؛المحليةالصلبة
حالةفيأخرى.متنوعةوموادوالقماشوالجلدوالبلاستيكوالمعدنوالزجاجوالخشبالفناء

مكعبمترلكلكجم120حواليالنوعهذامنMSWتزن،مضغوطةغيرأوفضفاضة
والظروفالجغرافيالموقعباختلافالأرقامهذهتختلفمكعبة(.ياردةلكلرطل200)

كلمنالنفاياتخصائصدراسةيجبالأخرى.العواملمنوالعديدالعاموموسمالاقتصادية
,Ogwueleka)التخلصأومعالجةمرفقأيوبناءتصميمقبلبعنايةمجتمع 2009.)

التوليد والتخزين▪
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يتم،المثالسبيلعلى،المتحدةالولاياتفيكبير.بشكلالصلبةالنفاياتتوليدمعدلاتتتباين
اليوم.فيالواحدللشخصرطل(4.5)كجم2حوالييبلغ​​متوسطبمعدلالبلديةالنفاياتإنتاج
6)حواليكيلوجرام2.7المعدليبلغ،كندافيلكن،تقريبًاالكميةهذهنصفاليابانتنتج

0.5منأقلالمعدل​​متوسطيكونأنيمكن،الناميةالبلدانبعضفياليوم.فيللفردأرطال(
والمؤسسيةالتجاريةالمصادرمنالرفضالبياناتهذهتتضمناليوم.فيللفردباوند(1)كجم

يخططعندمابعنايةالنفاياتلتوليدالفعليةالمعدلاتتحديديجبالسكنية.وكذلكوالصناعية
المجتمع المحلي لمشروع إدارة النفايات الصلبة.

بأغطيةالتنظيفوسهلةمتينةحاوياتفيالمنزليةالنفاياتتخزينالمجتمعاتمعظمتتطلب
الحاوياتتُستخدمالكريهة.والروائحالحشراتأوالقوارضانتشارتقليلأجلمنضيقة

،شائعبشكلجالونًا(30)لترًا115حواليسعتهاتبلغالتيالبلاستيكيةأوالمجلفنةالمعدنية
فيميكانيكيًاوإفراغهارفعهايمكنأكبرحاوياتتستخدمالمجتمعاتبعضأنمنالرغمعلى

التخلصيمكنكحاوياتأوكبطاناتالبلاستيكيةالأكياستستخدمماكثيراالتجميع.شاحنات
الفنادقأوالتسوقمراكزمثل-النفاياتمنكبيرةكمياتإنتاجيتمعندماالرصيف.لجمعمنها

النفايات.جمعيتمحتىالمؤقتللتخزينالقمامةحاوياتاستخداميمكن-السكنيةالمبانيأو
النفاياتحجملتقليلالموقعفيضواغطوالتجاريةالمكتبيةالمبانيبعضتستخدم

(Sharholy, 2007.)

جمع النفايات الصلبة

الجمع والنقل▪

إنهالبيئية.والجودةوالسلامةالعامةالصحةلحمايةمهمًاالصلبةللنفاياتالصحيحالجمعيعتبر
النفاياتلإدارةالإجماليةالتكلفةأرباعثلاثةمنيقربمايمثلحيث،العمالةكثيفنشاط

يكونالأحيانبعضفيولكن،المهمةبهذهالعموميينالموظفينتكليفيتمماغالبًاالصلبة.
مالكويدفعأنأوالبلديةمععقدبموجببالعملالخاصةالشركاتتقومأناقتصاداالأكثرمن

ماعادةاثنتان.أووجرافةسائقجمعمركبةكليخدمالمنازل.جامعيأجورالأفرادالمنازل
ياردة40)مكعبًامترًا30إلىتصلبسعة،المضغوطالمغلقالنوعمنشاحناتهذهتكون

فيالنفاياتحجممنالضغطيقللالجانب.أوالخلفأوالأماممنالتحميليتمأنيمكنمكعبة(.
الشاحنة إلى أقل من نصف حجمها السائب.

والمكتظةالكبيرةللمدنبالنسبةخاصة،معقدةمشكلةالأمثلالتجميعطريقاختيارمهمةتعتبر
،والمعداتللعمالةكفاءةالأكثرالاستخدامإلىيؤديالذيالطريقهوالأمثلالطريقبالسكان.
التصميممتغيراتجميعتراعيالتيالكمبيوترتحليلاتتطبيقالمسارهذااختيارويتطلب
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الخدمةونوعالنقلومسافةالتجميعتكرارالمتغيراتتشملومعقدة.كبيرةشبكةفيالعديدة
الكثافةأنحيث،خاصةمشكلةالريفيةالمناطقفيالنفاياتجمعيمثلأنيمكنوالمناخ.

السكانية منخفضة ، مما يؤدي إلى ارتفاع تكاليف الوحدة.

الطعام.لمخلفاتالسريعالتحللبسببالأسبوعفيالأقلعلىواحدةمرةعادةالنفاياتجمعيتم
منالتخلصأوالقمامةمطاحنطريقعنالفرديالمنزلنفاياتفيالقمامةكميةتقليليمكن

االأرضيةالقمامةتضعالقمامة. عادةًيمكنولكن،الصحيالصرفأنظمةعلىإضافيًاعبئً
حيث،التدويروإعادةالمصادرفصلببرامجالآنالمجتمعاتمنالعديدتقومذلك.استيعاب

فيووضعهاالقمامةعنالتدويرلإعادةالقابلةالموادبفصلوالشركاتالمنازلأصحابيقوم
حيثإنزالمراكزالمجتمعاتبعضفييوجد،ذلكإلىبالإضافةللتجميع.منفصلةحاويات

,Kulcar)التدويرلإعادةالقابلةالموادإحضارللسكانيمكن 1996.)

محطات التحويل▪

منيكونفقد،فيهتولدتالذيالمجتمعمنبالقربللنفاياتالنهائيةالوجهةتكنلمإذا
دمجفيهايتممركزيةمنشأةهيالنقلمحطةأكثر.أوواحدةتحويلمحطةوجودالضروري

تصميمتمالجرارة.وحدةمثل،أكبرمركبةفيالتجميعمركباتمنالعديدمنالنفايات
غيرالنفاياتمنمكعبة(ياردة100)مكعبًامترًا76حواليلنقلالمكشوفةالمقطورات
نوعمنمغلقةمقطوراتتتوفركماالإقليمي.التخلصأوالمعالجةموقعإلىالمضغوطة
يتم،المباشرالتفريغمحطةنوعفيقاذف.بآلياتمجهزةتكونأنيجبولكن،الضاغطة

يتم،التخزينتفريغمحطةنوعفيالنقل.مركبةفيمباشرةالتجميعشاحناتمنالعديدإفراغ
دفعأولرفعالماكينةاستخداميتمثم،منصةعلىأوتخزينحفرةفيأولاًالنفاياتتفريغ

منطن500منأكثرمعالجةالكبيرةالتحويللمحطاتيمكنالنقل.عربةإلىالصلبةالنفايات
,Kulcar)يوميًاالنفايات 1996.)

الخاتمة

والتيالنظامية،الحلولمننشوئهاتنفيذهاتتطلبمشكلةالانتقائيةغيرالنفاياتجمعتواصل
علىالنفقاتتأثيرتقييمهيالدراسةكانتهذاهدفلذلك،وفقاالمالية.النفقاتعلىتنطوي

تمالتيالمختلطةالبلديةالنفاياتكميةعلىالنفاياتإدارةنطاقفيالبيئةلحمايةالثابتةالأصول
النفقاتبينإحصائيةدلالةذاتعلاقةهناكأنأجريتالتيالأبحاثأظهرتمدن.فيجمعها

تسحبالمدن.فيانتقائيةغيرالنفاياتجمعيتمالبلديةوكميةالبيئةلحمايةالثابتةالأصولعلى
تنفيذالنفايات.كميةمنللحدحلولالحضريةالإداريةالهيئاتالمدنفيالبلديةالنفاياتمشكلة

فيهامغلقةاقتصاديةدوائرإنشاءالممكنمنتجعلالمدينةاستراتيجيةفيالحلولالبيئيةالموالية
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منالحدإلىتؤديالمقدمةالحلولكاملة.قيمةذاتكمنتجاتالنظامإلىالنفاياتإرجاعيتم
لإعادةانتقائيبشكلجمعهاتمالنفاياتمستوياتزيادةفيأيضاولكنللنفاياتالعامةالكمية

مناسبةتجعلهاالبلديةالنفاياتخصائصأنإلىالإشارةتجدراستخدامه.وإعادةالتدوير
والتيالمدن،تتحققهاالتيالأنشطةفإنالسبب،لهذاالممر.أخرىبطريقةالتخلصأوللمعالجة

الحظ،لسوءانتقائي.بشكلجمعهاتمالتيالنفاياتكميةفيزيادةتحديدتمإلىتترجمأنيجب
البلدانفيالحالهوكمامبتكرةليستالبولنديةالمدنفيالمجالهذافيالمستخدمةالحلول

فيكماواسعنطاقعلىمتاحةليستالبولنديةالمدنفيالانتقائيةالنفاياتجمعنقاطالأخرى.
السليمغيرالاستخدامإلىيؤديالاستغلالوحدودهاالطبيعةآلياتفهموعدمالمدن،الخارج
كمتغيرمحافظةكاملعلىالإنفاقاعتمادهوللبحثكبيرقيودرفضها.حتىأوالمتاحةللحلول

تمييزدونالنفايات،إدارةمجالفيالفتيانلحمايةالثابتةالأصولعلىالإنفاقمستوىيحدد
المواردسترجمتكيفدراسةالمعقولمنسيكونلذلك،المدن.فيالنفاياتإدارةعلىالنفقات
بشكلجمعها،تمالتيالنفاياتبكميةيتعلقفيماخاصةالنفايات،مجالفيآثارإلىللمدنالمالية
منالرغمعلىأخرى.بلدانمنالمدنأيضاالبحوثيغطيأنيجبانتقائي.وغيرانتقائي
الاتحادإطارفيالمثال،سبيلعلىالنفايات،إدارةمجالفيشائعةإرشاداتهيهناك

الظروفمعترتبطالتيالنفايات،لإدارةمختلفةسياساتالفرديةالبلدانيدركالأوروبي،
تقتصرأنينبغيلالذلك،المختلفة.المختلفةوالجغرافيةوالثقافيةوالاجتماعيةالاقتصادية

إدارةحيثمنالممارساتلمقارنةتانتدافعةأنهاكماالتمويل.لمشاريعخياراتعلىالبحث
تقييمعلىالمستقبلفيالبحثستركزذلك،علىعلاوةمختلفة.دولمدنفيالمنفذةالنفايات

للبيئةالمؤيدالسلوكبشأنالحضريةالإداريةالوحداتبهاتقومالتيالإجراءاتمعينتأثير
كميةفيتخفيضإلىالمؤديالمستدامالاستهلاكشيء،كلقبلمجال،فيالمدينةسكان

فإنذلك،علىعلاوةمجموعة.الانتقائيةالنفاياتمجالفيوكذلكعام،بشكلالناتجةالنفايات
التيللفوائدنتيجةالمتكبدةالتكاليفمنتحليلعموما،أكثروتحدثالأرباح،إلىالتكاليفنسبة

الأنظمةعملكفاءةعنالعلاقةهذهتعربالمدينة.إدارةمنيتجزألاجزءاعليهاالحصولتم
DEAمنهجيةباستخدامالاقتصاديةالتكلفةتكاليفتحليلفإنالسبب،هذاأجلمنالحضرية.

يعتبر اتجاه البحث في المستقبل.

المصادر والمراجع
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