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الملخص

والبیئةالإنسانصحةحمایةأجلمنصحیحبشكلإدارتھایجبمشكلةالصلبةالنفایات
علىواضحتأثیرلھاالصلبةالنفایاتأنالكثیرونیدركلاالطبیعیة.المواردعلىوالحفاظ

منالتخلصوكذلكالمنتجاتوموزعيوالمستخدمینالمصنعةالشركاتعنینتجالمناخ.تغیر
بیئةعلىأثرتالتيالأخضر"البیت"غازات-الجويالغلافغازاتانبعاثالناتجةالنفایات
خاضعةغیروتصبحالنفایاتمدافنفيالعضویةالنفایاتتتحللعندماكبیر.حدإلىالأرض
تغییرحدوثفيتساھمالتيالرئیسیةالدفیئةالغازاتأحدالمیثانغازاتتنتجفإنھا،للرقابة

جذري في المناخ والبیئة المحیطة.

إعادةالصحي،الصرفمیاهالنفایات،إدارةطرقالصلبة،النفایاتإدارة:المفتاحیةالكلمات
الاستخدام، إعادة التدویر.

Abstract

Solid waste is a problem that must be managed properly in order
to protect human health and the environment and to conserve
natural resources. Not many are aware that solid waste has a clear
impact on climate change. Manufacturers, users and distributors of
products as well as the disposal of the resulting waste emit
atmospheric gases - "greenhouse gases" that have affected the
Earth's environment to a great extent. When organic waste
decomposes in landfills and becomes uncontrolled, it produces
methane, one of the major greenhouse gases that contribute to a
dramatic change in the climate and the surrounding environment.

Keywords: solid waste management, waste management
methods, waste water, reuse, recycling.
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المقدمھ

والتخلصلاستخدامھایومیًاالمستخدمةالعناصرمنالعدیدتصمیمتم،المعاصرالمجتمعفي
أنماطمنالعدیدواحدةلمرةتستخدمالتيوالعناصرالواحدالاستخدامذاتالعبواتتحددمنھا.

كیفیةمشكلةزیادةإلىالنفایاتمنالتخلصأجھزةتوافرتزایدأدىوقدلدینا.المستھلكین
غیرالصلبةالموادھيالصلبةالنفایاتالصلبةالنفایاتإدارةالنفایات.ھذهكلمنالتخلص

فيالمشتركةوالتجاریةوالصناعیةالسكنیةالأنشطةعنالناتجةالفائدةعدیمةأوفیھاالمرغوب
؛مؤسسي)أو،إنشائي،تجاري،صناعي،(محليأصلھاحسبتصنیفھایمكنمعینة.منطقة
المخاطرحسبأو؛إلخ)،بلاستیكورق،معدن،زجاج،عضویة(مادةمحتویاتھحسب

النفایاتإدارةتقللإلخ).،معدیة،مشعة،للاشتعالقابلة،سامةغیر،(سامةالمحتملة
الاقتصادیةالتنمیةوتدعمالإنسانوصحةالبیئةعلىالسلبیةالآثارعلىتقضيأوالصلبة

للبلدیة.فعالبشكلالنفایاتإدارةفيالعملیاتمنعددتضمینیتمالحیاة.نوعیةوتحسین
وتشمل ھذه المراقبة والجمع والنقل والمعالجة وإعادة التدویر والتخلص.

طوالاستمرالذيالتدھورفيالبلدیةالصحیةوالمرافقالنفایاتجمعبدأ،روماسقوطبعد
إلىالنفایاتنقلبمھمةالزبالینتكلیفتمعشر،الرابعالقرننھایةقربالوسطى.العصور

معظمیزاللاحیث،الصغیرةالمدنفيالحالھوھذایكنلملكنالمدینة.أسوارخارجمقالب
كانإنجلترافيمدینةكلأن1714عامحتىیكنلمالشوارع.فيبالنفایاتیلقونالناس

القمامةجمعبدأ،أمریكافيعشرالثامنالقرننھایةقربرسمي.زباللدیھایكونأنمطلوبًا
بدائیةتزاللاكانتالنفایاتمنالتخلصطرقوفیلادلفیا.ونیویوركبوسطنفيالبلدیةمن

ببساطةإلقاؤھاتم،المثالسبیلعلى،فیلادلفیافيجمعھاتمالتيالقمامةذلك.ومع،للغایة
,Tchobanoglous(المدینةمنالنھرمجرىاتجاهفيدیلاویرنھرفي 2009.(

أسئلة البحث

فيانخفاضإلىحقاالنفایاتإدارةعلىالإنفاقینصنھل.1

كمیة النفایات في المناطق الحضریة؟

المدن؟فيالبلدیةالصلبةالنفایاتإدارةفيإیجابیةاتجاھاتأيھناكھل.2

الصلبةالنفایاتمنالسیاقفيدائرياقتصادلخلقكافیةجھودبذلالمدینةسلطاتتقومھل.3
البلدیة؟

3



ما ھي إدارة النفایات الصلبة؟

الصلبة.النفایاتومعالجةجمععملیةإلىللإشارةیستخدممصطلحھوالصلبةالنفایاتإدارة
الناسكانطالماالقمامة.أوالقمامةإلىتنتميلاالتيالعناصرتدویرلإعادةحلولاًیقدمكما

مشكلة.تمثلالصلبةالنفایاتأوالقمامةظلت،السكنیةوالمناطقالمستوطناتفيیعیشون
تدور إدارة النفایات حول كیفیة تغییر النفایات الصلبة واستخدامھا كمورد قیم.

أنحاءجمیعفيالأعمالأصحابذلكفيبما،الصلبةالنفایاتإدارةأسرةكلتتبنىأنیجب
ھوللتصنیعالسلبیةالآثارأحدأیضًا.والسیئةالجیدةالأشیاءمنالكثیرالتصنیعجلبالعالم.
,Tchobanoglous(الصلبةالنفایاتخلق 2009.(

.Canvaالمصدر:الكبیرة،النفایاتمدافن:1رقمالشكل

منھاالتخلصیتمالتيالصلبةالموادمنوالتخلصومعالجةجمعوھيالصلبة،النفایات"إدارة
النفایاتمنالسلیمغیرالتخلصیؤديأنیمكنمفیدة.تعدلمأومنھاالغرضخدمتلأنھا

البیئةتلوثإلىبدورھاالظروفھذهتؤديأنویمكن،صحیةغیرظروفإلىالبلدیةالصلبة
والحشراتالقوارضطریقعنتنتشرالتيالأمراضأي-بالنواقلالمنقولةالأمراضوتفشي

)"Hoornweg, 2012.(
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,Babayemi(النفایاتفئات 2009:(

، الخضروات ، الزھور ،: نفایات المطبخ ، نفایات تحضیر الطعامالمخلفات العضویة.1
الأوراق ، الفاكھة ، الأسواق.

المجففة ، وتغلیف مواد الإغاثة ،: الورق ، والخشب ، والأوراقالمواد القابلة للاحتراق.2
وما إلى ذلك ، التي تكون عضویة للغایة وتحتوي على نسبة منخفضة من الرطوبة.

، والزجاجات ، والأحجار ، إلخ.: المعادن ، والعلب ، والعلبالمواد غیر القابلة للاحتراق.3
، المصابیح ، علب الرش ،: الأدویة القدیمة ، الدھانات ، الكیماویاتالنفایات السامة.4

عبوات الأسمدة والمبیدات ، البطاریات ، ملمع الأحذیة.
والبلاستیك.: الورق والزجاج والمعادنالمواد القابلة لإعادة التدویر.5
الطھي.: بقایا من الحرائق التي تستخدم فيالرماد أو الغبار.6
، إلخ.: الأنقاض ، الأسقف ، الخرسانة المكسورةنفایات البناء.7
الطبیة ، والنفایات الصناعیة ،: النفط ، وحمض البطاریات ، والنفایاتالنفایات الخطرة.8

ونفایات المستشفیات.
الأخرى.: جثث الماشیة النافقة أو الحیواناتالحیوانات النافقة.9

: أغصان الأشجار ، الإطارات ، إلخ.النفایات كبیرة الحجم.10
بالدم وسوائل الجسم: نفایات المستشفیات مثل القماش الملوثالنفایات المتسخة.11

الأخرى.

,Abduli(الصلبةللنفایاتمختلفةمصادر 1995:(

ھذهتأتيالمختلفة.النفایاتدفنمواقعفيالصلبةالنفایاتمنأطنانمنالتخلصیتم،یومكل
النفایات من المنازل والمكاتب والصناعات والعدید من الأنشطة الأخرى المتعلقة بالزراعة.

أنیمكنصحیح.بشكلومعالجتھاالنفایاتتخزینیتملمإذاكریھةرائحةالمكباتھذهتنتج
فیماوبیئتنا.البریةوالحیاةالبشرصحةعلىخطیربشكلتؤثرأنویمكنالمحیطالھواءتلوث

یلي المصادر الرئیسیة للنفایات الصلبة:

سكني●

تعتبر المساكن والمنازل التي یعیش فیھا الناس من المصادر الرئیسیة للنفایات الصلبة. وتشمل
القمامة من ھذه الأماكن نفایات الطعام والبلاستیك والورق والزجاج والجلود والكرتون والمعادن

ومخلفات الفناء والرماد والنفایات الخاصة مثل الأدوات المنزلیة الضخمة مثل الإلكترونیات
والإطارات والبطاریات والمراتب القدیمة والزیوت المستعملة.
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تحتوي معظم المنازل على صنادیق قمامة حیث یمكنھم التخلص من النفایات الصلبة داخلھا
وبعد ذلك ، یتم تفریغ الصندوق بواسطة شركة جمع القمامة أو شخص ما للمعالجة.

الصناعیة●

من المعروف أن الصناعات ھي واحدة من أكبر المساھمین في النفایات الصلبة. وھي تشمل
الصناعات التحویلیة الخفیفة والثقیلة ، ومواقع البناء ، ومصانع التصنیع ، ومصانع التعلیب ،

والطاقة ، والمصانع الكیماویة.

تنتج ھذه الصناعات نفایات صلبة على شكل نفایات منزلیة ، نفایات طعام ، نفایات تغلیف ،
رماد ، مواد بناء وھدم ، نفایات خاصة ، نفایات طبیة بالإضافة إلى نفایات خطرة أخرى.

التجاریة●

تعتبر المنشآت والمباني التجاریة مصدرًا آخر للنفایات الصلبة الیوم. تشیر المباني والمرافق
التجاریة، في ھذه الحالة ، إلى الفنادق والأسواق والمطاعم والملاھي والمتاجر ومباني المكاتب.

بعض النفایات الصلبة المتولدة من ھذه الأماكن تشمل البلاستیك ، ومخلفات الطعام ، والمعادن،
والورق ، والزجاج ، والخشب ، ومواد الكرتون ، والنفایات الخاصة ، والنفایات الخطرة

الأخرى.

المؤسسیة●

كما أن المراكز المؤسسیة مثل المدارس والكلیات والسجون والثكنات العسكریة والمراكز
الحكومیة الأخرى تنتج أیضًا نفایات صلبة. بعض النفایات الصلبة الشائعة التي یتم الحصول

علیھا من ھذه الأماكن تشمل الزجاج ، ونفایات المطاط ، والبلاستیك ، ومخلفات الطعام ،
والخشب ، والورق ، والمعادن ، ومواد الكرتون ، والإلكترونیات ، فضلاً عن النفایات الخطرة

المختلفة.

مناطق البناء والھدم●

كما تساھم مواقع البناء والھدم في مشكلة النفایات الصلبة. تشمل مواقع البناء مواقع البناء
الجدیدة للمباني والطرق ومواقع إصلاح الطرق ومواقع تجدید المباني ومواقع ھدم المباني.

بعض النفایات الصلبة المنتجة في ھذه الأماكن تشمل المواد الفولاذیة والخرسانة والخشب
والبلاستیك والمطاط والأسلاك النحاسیة والأوساخ والزجاج.
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خدمات البلدیة●

تساھم المراكز الحضریة أیضًا بشكل كبیر في أزمة النفایات الصلبة في معظم البلدان الیوم.
وتشمل بعض النفایات الصلبة التي تسببھا الخدمات البلدیة تنظیف الشوارع ، ومخلفات الحدائق
والشواطئ ، ومحطات معالجة میاه الصرف الصحي ، ومخلفات الحدائق ، ومخلفات المناطق

الترفیھیة ، بما في ذلك الحمأة.

محطات ومواقع المعالجة●

تنتج المصانع الثقیلة والخفیفة أیضًا نفایات صلبة. وھي تشمل المصافي ومحطات الطاقة
ومحطات المعالجة ومصانع استخراج المعادن والمصانع الكیماویة.

من بین النفایات التي تنتجھا ھذه المصانع ، ھناك نفایات العملیات الصناعیة ، ومنتجات
المواصفات غیر المرغوب فیھا ، والبلاستیك ، والأجزاء المعدنیة ، على سبیل المثال لا

الحصر.

الزراعة●

مزارع المحاصیل والبساتین والألبان وكروم العنب وحقول التسمین ھي أیضًا مصادر للنفایات
الصلبة. من بین النفایات التي ینتجونھا النفایات الزراعیة والأغذیة الفاسدة وحاویات المبیدات

وغیرھا من المواد الخطرة.

الطب الحیوي●

یشیر ھذا إلى المستشفیات والمعدات الطبیة الحیویة وشركات تصنیع المواد الكیمیائیة. تنتج في
المستشفیات أنواع مختلفة من النفایات الصلبة.

بعض ھذه النفایات الصلبة تشمل المحاقن والضمادات والقفازات المستعملة والأدویة والورق
والبلاستیك ومخلفات الطعام والمواد الكیمیائیة. كل ھذه تتطلب التخلص المناسب وإلا فإنھا

ستسبب مشكلة كبیرة للبیئة والأشخاص في ھذه المرافق.

,Vasanthi(الصلبةالنفایاتإدارةسوءآثار 2008:(

محیط القمامة
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بسبب أنظمة التخلص من النفایات غیر الملائمة ، لا سیما من قبل فرق إدارة النفایات البلدیة ،
تتراكم النفایات وتصبح مصدر خطر. بینما یقوم الناس بتنظیف منازلھم وأماكن عملھم ، فإنھم

یتناثرون في محیطھم ، مما یؤثر على البیئة والمجتمع.

التأثیر على صحة الإنسان

یمكن أن یؤثر التخلص غیر السلیم من النفایات على صحة السكان الذین یعیشون بالقرب من
المنطقة الملوثة أو مدافن النفایات. إن صحة عمال التخلص من النفایات وغیرھم من الموظفین

المشاركین في مرافق المكبات ھذه معرضة أیضًا لخطر أكبر.

یمكن أن یؤدي التعرض للنفایات التي یتم التعامل معھا بشكل غیر صحیح إلى تھیج الجلد
ومشاكل في الجھاز التنفسي والتھابات الدم ومشاكل النمو وحتى مشاكل الإنجاب.

الآفات المسببة للأمراض

ھذا النوع من إلقاء النفایات یجبر المواد القابلة للتحلل البیولوجي على التعفن والتحلل في ظل
ظروف غیر مناسبة وغیر صحیة وغیر خاضعة للرقابة.

بعد أیام قلیلة من التحلل ، تنتج رائحة كریھة ، وتصبح أرضًا خصبة لأنواع مختلفة من
الحشرات المسببة للأمراض وكذلك الكائنات المعدیة. علاوة على ذلك ، فإنھ یفسد أیضًا القیمة

الجمالیة للمنطقة.

المشاكل البیئیة

تعتبر النفایات الصلبة من الصناعات مصدرًا للمعادن السامة والنفایات الخطرة والمواد
الكیمیائیة. عند إطلاقھا في البیئة ، یمكن أن تسبب النفایات الصلبة مشاكل بیولوجیة وفیزیائیة

كیمیائیة قد تؤثر أو تغیر إنتاجیة التربة في تلك المنطقة بالذات.

تلوث التربة والمیاه الجوفیة

قد تتسرب المواد والمواد الكیمیائیة السامة إلى التربة وتلوث المیاه الجوفیة. أثناء عملیة جمع
النفایات الصلبة ، عادة ما تختلط النفایات الخطرة بالقمامة العادیة والنفایات الأخرى القابلة

للاشتعال مما یجعل عملیة التخلص أكثر صعوبة وخطورة.

انبعاث الغازات السامة
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عندما یتم حرق النفایات الخطرة مثل المبیدات الحشریة ، والبطاریات التي تحتوي على
الرصاص، والزئبق ، أو الزنك ، ومذیبات التنظیف ، والمواد المشعة ، والنفایات الإلكترونیة ،

والبلاستیك الممزوج بالورق والخردة غیر السامة الأخرى ، فإنھا تنتج الدیوكسینات ، والفیوران
، وثنائي الفینیل متعدد الكلور ، وغیرھا. غازات. ھذه الغازات السامة لدیھا القدرة على التسبب

في أمراض مختلفة ، بما في ذلك السرطان.

التأثیر على الحیوانات البریة والمائیة

یؤثر إھمالنا في فضلاتنا ونفایاتنا أیضًا على الحیوانات ، ویعانون من آثار التلوث الناجم عن
التخلص غیر السلیم من النفایات والقمامة.

البحریة.الحیواناتموتفيیتسببالسجائروأعقابالستایروفوماستھلاكأنالمعروفمن
أوالملوثةالمناطقمنبالقربالأعشابتناولأثناءالتسمملخطرأیضًاالحیواناتتتعرض

مقالب القمامة حیث تتسرب السموم إلى التربة.

.Canvaالمصدر:المحلیة،والأعمالالنفایاتمدافندعموظائف:2رقمالشكل

,Allesch(الصلبةالمخلفاتإدارةطرق 2014(:
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ھناك طرق مختلفة لإدارة النفایات الصلبة. فیما یلي بعض الطرق المعروفة:

مكب النفایات الصحي▪

القمامةتنتشرالیوم.المستخدمةالصلبةالنفایاتمنللتخلصشیوعًاالأكثرالطریقةھيھذه
بشكل أساسي في طبقات رقیقة وضغطھا ومغطاة بالتربة أو الرغوة البلاستیكیة.

،منفذةغیرببطانةالمكبمنالسفليالجزءتغطیةیتمبحیثالحدیثةالنفایاتمدافنتصمیمتم
البطانةھذهتحميوالرمل.السمیكالبلاستیكمنطبقاتعدةمنمصنوعةتكونماعادةوالتي

المیاه الجوفیة من التلوث بسبب الترشیح أو الترشیح.

لمنعوالحصىالسطحیةوالتربةوالطینالرملمنبطبقاتتغطیتھیتمالمكبیمتلئعندما
تسرب المیاه.

النفایاتمنللتخلصمضمونةطریقةفھي،بكفاءةالنفایاتمدافنإدارةتمتإذا:المیزة
الصحیة.

الحرق▪

مصدرأنھمنالرغمعلى،الصلبةالنفایاتووزنحجملتقلیلللغایةفعالةوسیلةالحرقیعتبر
فرنداخلالنفایاتحرقیتم،الحدیثةالمحارقفيالحراري.الاحتباسغازاتلانبعاثات

للاحتراقالقابلالجزءیتحدفائقة.بعنایةفیھاالتحكمیتمظروفظلفيصحیحبشكلمصمم
الماءوبخارالكربونأكسیدثانيإطلاقإلىالغالبفيیؤديمما،الأكسجینمعالنفایاتمن

،المائةفي90منبأكثرالمضغوطةغیرالنفایاتحجممنالحرقیقللأنیمكنوالحرارة.
القاع.رمادتسمىالتيالأخرىالصلبةوالموادوالمعادنوالزجاجالرمادمنخاملةبقایاتاركًا

الجسیمیةالموادمعجنبإلىجنبًا،الكاملغیرللاحتراقالثانویةالغازیةالمنتجاتنقلیتم
الرمادالمتطایرالرمادیشملالمحرقة.فيالھواءتیارفي،المتطایرالرمادتسمىالتيالدقیقة

فياستنفادھاقبلالغازیةالثانویةوالمنتجاتالمتطایرالرمادإزالةأجلمنوالسخام.والغبار
الانبعاثات.فيللتحكمواسعةبأجھزةمجھزةالحدیثةالمحارقتكونأنیجب،الجويالغلاف
والمرسباتالحمضیةالغازاتغسلوأجھزةالقماشیةالكیسیةالمرشحاتالأجھزةھذهوتشمل

والرمادالقاعرمادتجمیعیتمماعادةًالھواء.)تلوثفيالتحكمأیضًا(انظرالكھروستاتیكیة.
،سامةمعادنعلىیحتويالرمادأنوجدإذاالنفایات.مكبفيمنھماوالتخلصالمتطایر

فیجب إدارتھ كنفایات خطرة.
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توفرالنفایات.منمستمرةإمداداتوحرقلتلقيالبلدیةالصلبةالنفایاتحرقأفرانتصمیمتم
یوملمدةالنفایاتلتخزینكافیةمساحة،البقشیشمنطقةأو،العمیقةالنفایاتتخزینحفرة
یتمثمكلاب.جھازأوبدلومجھزةرافعةبواسطةالحفرةمنالنفایاترفعیتمتقریبًا.واحد

الشبكةتھتزموقد.أوشحنشبكةعلىتحریرھاویتمالفرنفوقومزلقةقادوسفيترسیبھا
بناءیتمماعادةالاحتراق.مادةحولبالدورانللھواءیسمحمما،الفرنعبرالنفایاتوتحرك

والأفرانالدوارةالفرنأفرانتوفرمنالرغمعلى،الشكلمستطیلبفرنالحدیثةالمحارق
الاحتراقحرارةدرجاتتحملیمكنھحراريطوبمنالأفرانتصنعالرأسیة.الدائریة
العالیة.

منالتخلصیتم،الأوليالاحتراقفيوثانویة.أولیةمرحلتین:علىالفرنفيالاحتراقیحدث
والجسیماتالغازاتتتأكسد،الثانويالاحتراقفيوتطایرھا.النفایاتإشعالویتم،الرطوبة
عندماالعادم.فيالمتطایرالرمادكمیةمنویقللالروائحیزیلمما،المحترقةغیرالمتبقیة

الاحتراقلبدءالوقودزیتأوالإضافيالغازحرقأحیانًایتمجدًا،رطبةالنفایاتتكون
الأساسي.

الھواءخلطیجب،والثانويالأوليالاحتراقمنلكلالأكسجینمنیكفيماتوفیرأجلمن
إدخالھیتمأوالشبكاتأسفلالموجودةالفتحاتمنالھواءتوفیریتمالمحترقة.النفایاتمعتمامًا
المنخفضالنیرانلھواءالنسبیةالكمیاتالمحطةمشغلیحددأنیجبأعلاه.المنطقةإلى

عنللھواءالمستمرالتدفقعلىالحفاظیمكنجیدة.احتراقكفاءةتحقیقأجلمنالزائدوالھواء
طریق تیار طبیعي في مدخنة طویلة أو بواسطة مراوح سحب قسریة میكانیكیة.

إلىالنفایاتتتحولحتىعالیةحرارةدرجاتفيالصلبةالنفایاتحرقالطریقةھذهتتضمن
رماد. تصنع المحارق بطریقة لا تطلق كمیات كبیرة من الحرارة عند حرق النفایات الصلبة.

تحویلمحطاتتسمىوالغلایاتالأفرانخلالمنالحراریةالطاقةتدویرتعیدالتيالمحارق
مقارنةوالتشغیلالإعدادفيتكلفةأكثرطاقةإلىالنفایاتتحویلأنظمةتعدطاقة.إلىالنفایات

مھاراتذويتقنیینوموظفین،خاصةتحكموأدواتمعداتتتطلبلأنھاالعادیةبالمحارق
عالیة، وأنظمة وقود إضافیة.

الصلبة.النفایاتإدارةفيالطریقةبھذهالمؤسساتوحتىوالبلدیاتالأفرادیقومأنیمكن
الحجممن٪30أو20حتىالنفایاتحجممنتقللأنھاھوالطریقةھذهفيالجیدالشيء

الأصلي.
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حالةفيالنفایات.حرقطریقعنكبیربشكلللاحتراقالقابلةالنفایاتحجمتقلیلیتم:المیزة
الحفر خارج الموقع ، فھي طریقة مناسبة لتقلیل الكسح.

الانتعاش وإعادة التدویر▪

التالي.للاستخدامالمھملةولكنالمفیدةالعناصرأخذعملیةھيالموارداستعادةأوتدویرإعادة
كثیرفي،لأنھاتلقائیًاوالحاویاتوالزجاجوالعلبالبلاستیكیةالأكیاستدویرإعادةیتمماغالبًا

من الحالات ، من المحتمل أن تكون سلعًا نادرة.

فقدتقلیلإلىالعملیةتھدفتدویرھا.إعادةقبلوتنظیفھاالعناصرھذهمعالجةتتم،تقلیدیا
قویًاتقلیدًاتقدمًاالأكثرالبلدانتتبعالنفایات.مدافنوتقلیلالجدیدةالموادواستھلاكالطاقة

لإعادة التدویر إلى أحجام أقل من النفایات.

: إعادة التدویر صدیقة للبیئة.میزة

السماد▪

فيللتحللالقابلةالفناءنفایاتبتحللیُسمح،النفایاتلمدافنكافیةمساحةوجودلعدمنظرًا
عملیةفيفقطالحیويللتحللالقابلةالنفایاتمواداستخدامیتمالغرض.لھذامصمموسط

التسمید.

بتحویل،والبكتیریاالفطریاتوتحدیداً،الدقیقةالحیةالكائناتفیھاتقومبیولوجیةعملیةإنھا
،التربةیشبھالذي،النھائيالمنتجھذاالدبال.مثلموادإلىللتحللالقابلةالعضویةالنفایات
السمادمنللبیئةالصدیقالجیدالسمادیتكونوالنیتروجین.الكربونمنعالیةنسبةعلىیحتوي

الذي یعد وسیلة ممتازة لزراعة النباتات ویمكن استخدامھ للأغراض الزراعیة.

للمحاصیل.: یعتبر التسمید صدیقًا للبیئة ومفیدًا أیضًاالمیزة

الانحلال الحراري▪

وجوددونبالحرارةكیمیائیًاالصلبةالنفایاتتتحللحیثالصلبةالنفایاتلإدارةطریقةھذه
تتحولمئویة.درجة430إلىتصلحرارةدرجاتوفيضغطتحتعادةیحدثالأكسجین.

النفایات الصلبة إلى غازات وبقایا صلبة من الكربون والرماد وكمیات صغیرة من السائل.

الصحة والاستیطان.: ھذا سیحافظ على البیئة نظیفة ویقلل من مشاكلالمیزة

سبب أھمیة إدارة النفایات الصلبة في منطقتك؟
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التيالأشیاءمنالكثیرھناكما.حدإلىالسھلبالأمرلیسالصلبةالنفایاتمنالتخلصإن
،المناسبوالتجمیع،المناسبوالتخزین،والنقل،العامةالصحةمثلالاعتبارفيأخذھایجب
علىخطرأوحوادثوقوعإلىوالبروتوكولاتبالقواعدالالتزامعدمیؤديقدذلك.إلىوما

صحة الناس في المنطقة.

النتائجتجربةمنأسرتكستمنعلأنھامجتمعكفيللغایةمھمةالصلبةالنفایاتإدارةتعتبر
یمكنك،صحیحبشكلالنفایاتھذهمعظممنالتخلصخلالمنالصلبة.النفایاتلموادالخطرة

تجربةعلىقادرونوأحفادكصغاركأنیعنيھذاالبیئة.جانبإلىأحبائكحمایةالواقعفي
فيكواحدیتحدأنیمكنالأھمیةھذهیدركمجتمعامتلاكإنالطبیعة.عنالجیدةالأشیاء

الحفاظ على البیئة داخل مدینتك. لأن ھذا لیس فقط لك شخصیًا ، ولكن أیضًا للجیل القادم أیضًا.

المعدات

الجمیعتساعدقدآلاتأيتجدفلن،السابقبالجیلمقارنةحالیًاتعقیدًاأكثرالجیلھذالأننظرًا
شخصأيعلىوخطیرًاصعبًاالأمریكونأنالضروريمنیعدلمالصلبة.النفایاتإدارةفي
بشأنللقلقداعيلالذلك،للبیئةصدیقةأیضًاالصلبةالنفایاتفرزمعداتستكونالآن.بعد

الدخان الضار.

المكافآت

یمكنوالمعدن.والبلاستیكالزجاجمثلتدویرھاإعادةبإمكانكیزاللاالتيالمواداسترجع.1
،الأجھزةھذهبسبببالمخاطر.ومحفوفًاخطیرًاأمرًایدویًاالصلبةالنفایاتفرزیكونأن

لا یحتاج الناس إلى المخاطرة بصحتھم بعد الآن حیث سیتم الآن القیام بذلك تلقائیًا.
القمامةمستوىمنالنفایاتفصلمصنعیقللالنفایات.لمدافنالضروریةالمساحةیقلل.2

لإعادةالقابلةالموادبینالتمییزلسھولةنظرًاالنفایات.مدافنفيمنھاالتخلصسیتمالتي
النفایاتمنالمنبعثةالسامةبالأبخرةالمكبمناطقحولالأشخاصیتأثرلن،التدویر
منبدلاًفائدةأكثرلأغراضإضافیةمساحةأياستخدامأیضًایمكنالوقت.بمرورالصلبة

مجرد إلقاء القمامة علیھا.
القمامةعنالناتجةفیھاالمرغوبغیرالآثارمنحتىالمجتمعأوالمحیطةالبیئةیحمي.3

مكباتأوبالقمامةسلبًایتأثرواأنیمكنالذینوحدھملیسواالبشرأنالمؤكدمنالزائدة.
یتملمإذاللتسممالحیواناتتتعرضأنیمكنبالبیئة.أیضًایتأثرونولكنھم،النفایات

التخلص من النفایات بشكل صحیح.
الأكثربالطریقةالموادفرزالنفایاتتدویرإعادةمصانعتتیحمسؤول.بشكلالتدویرإعادة.4

صحیح،بشكلالمعدنفرزخلالمنالمعادن.تدویرإعادةھوذلكعلىالأمثلةأحدفائدة.
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زادكلماالمعادن.منالمزیداستخراجفيالرغبةتقلیلوبالتالي،المادةھذهاستخدامیمكن
یمكنالتيأفضلالفوائدكانت،استخدامھایمكنالتيالرائعةالنفایاتإدارةفرزآلاتعدد

أن تقدمھا للجمیع في منطقتك.

التطورات في إدارة النفایات

التاسعالقرنمنالأخیرالجزءفيالتطورفيالصلبةالنفایاتلإدارةالتكنولوجيالنھجبدأ
واستخدمت،المتحدةالولایاتفيمرةلأولالماءلتسربالمانعةالقمامةعلبإدخالتمعشر.

الصلبةالنفایاتمعالجةممارساتفيكبیرتطورشھدالنفایات.ونقللجمعأقوىمركبات
،العشرینالقرنبدایةوبحلول.1874عامإنجلترافينفایاتمحرقةأولبناءمنھاوالتخلص

ذلكحتى،ذلكومعالصلبة.النفایاتتحرقالكبرىالأمریكیةالمدنمنبالمائة15كانت
الإغراقمثلالبدائیةالتخلصطرقتستخدمتزاللاالكبرىالمدنمعظمكانت،الحین

المكشوف على الأرض أو في الماء.

تطویرذلكفيبما،العشرینالقرنمنالأولالنصفخلالالتكنولوجیةالتطوراتاستمرت
،القرنمنتصفبحلولولكنالھوائیة.التجمیعوأنظمةالضغطوشاحناتالقمامةمطاحن
مشاكلیسببانكاناالصلبةللنفایاتالسلیمغیروالحرقالمكشوفالطمرأنالواضحمنأصبح
محللتحلصحیةمدافنتطویرتم،لذلكونتیجةللخطر.العامةالصحةویعرضالتلوث

منالعدیدفيالنفایاتتقسیمتمالنفایات.حرقعلىالاعتمادوتقلیلالمكشوفالطمرممارسة
تصمیمتممنھا.للتخلصمنفصلةلوائحوضعوتم،الخطرةوغیرالخطرة،فئتینإلىالبلدان

محارقتصمیمتموالبیئة.العامةالصحةعلىالمخاطرمنتقللبطریقةالنفایاتمدافنوتشغیل
النطاقواسعةبأجھزةتزویدھاوتمالنفایاتمنالحراریةالطاقةلاستعادةالجدیدةالنفایات
النفایاتإدارةمصانعتؤكدالھواء.لجودةالصارمةالمعاییرلتلبیةالھواءتلوثفيللتحكم
فيالنفایاتوتقلیلالتدویرإعادةممارسةعلىالآنالمتقدمةالبلدانمعظمفيالحدیثةالصلبة

,Goorhuis(الأرضمنوالتخلصالحرقمنبدلاًالمصدر 2012.(

خصائص النفایات الصلبة

التكوین والخصائص▪
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أنواعتصنفوالصناعیة.والمؤسسیةوالتجاریةالسكنیةالأنشطةالصلبةالنفایاتمصادرتشمل
تمت؛خطرةأنھاعلىالمعرضةالبیئاتأوللأفرادمباشراًخطراًتسببالتيالنفایاتمنمعینة

التيالمجتمعمنالخطرةغیرالصلبةالنفایاتجمیعالخطرة.النفایاتإدارةمقالفيمناقشتھا
البلدیةالصلبةالنفایاتأوالنفایاتتسمىالتخلصأوالمعالجةموقعإلىوالنقلالتجمیعتتطلب

)MSW.(؛للتحللقابلةطعامنفایاتالغالبفيھيالقمامةوالقمامة.القمامةتشملالنفایات
قابلةالقمامةالخشب.أوالقماشأوالورقأوالزجاجمثلجافةمادةالغالبفيھيالقمامة
نفایاتعنعبارةالقمامةكذلك.لیستالقمامةأنحینفي،للتحللقابلةأوكبیرةبدرجةللتعفن
تتطلبالكبیرة.الأشجارجذوعأوالأرائكأوالقدیمةالثلاجاتمثلضخمةأشیاءعلىتحتوي

القمامة جمع ومعالجة خاصة.

(حواليالصلبةالنفایاتكمیاتإجماليمنمھمًامكونًاالحطام)(أووالھدمالبناءنفایاتتعتبر
النفایاتتیارمنجزءًاتعتبرلاأنھامنالرغمعلى،المتحدة)الولایاتفيالمائةفي20

عادةًمنھاالتخلصیتم،خطرةوغیرخاملةC&Dنفایاتلأننظرًا،ذلكومعالبلدیة.الصلبة
في مدافن النفایات الصحیة البلدیة.

،المتقدمةالبلدانمنالعدیدفينموًاالأسرعالمكونیكونربما،الصلبةالنفایاتمنآخرنوع
،المھملةالكمبیوترأجھزةتشملوالتي،الإلكترونیةالنفایاتأو،الإلكترونیةالنفایاتھو

یتصاعدالأخرى.الإلكترونیةالأجھزةمنمتنوعةومجموعة،والھواتف،التلفزیونوأجھزة
ذاتالموادبینمنوالكادمیوموالزئبقالرصاصیعدالنفایات.منالنوعھذابشأنالقلق

إعادةلتنظیمحكومیةلسیاساتحاجةھناكتكونوقد،الإلكترونیةالأجھزةفيالاھتمام
تدویرھا والتخلص منھا.

النفایاتتكونماعادةوالدول.المجتمعاتبینكبیربشكلالصلبةالنفایاتخصائصتختلف
،المتحدةالولایاتفيالیابانیة.أوالأوروبیةالنفایاتمنالمثالسبیلعلى،أخفالأمریكیة

النفایاتوزنإجماليمنالمائةفي40منیقربماالمقوىوالورقالورقمنتجاتتشكل
زخارفمنمزیجعنعبارةالباقيبالمائة.10منأقلالطعاممخلفاتتمثل؛المحلیةالصلبة
حالةفيأخرى.متنوعةوموادوالقماشوالجلدوالبلاستیكوالمعدنوالزجاجوالخشبالفناء

مكعبمترلكلكجم120حواليالنوعھذامنMSWتزن،مضغوطةغیرأوفضفاضة
والظروفالجغرافيالموقعباختلافالأرقامھذهتختلفمكعبة).یاردةلكلرطل200(

كلمنالنفایاتخصائصدراسةیجبالأخرى.العواملمنوالعدیدالعاموموسمالاقتصادیة
,Ogwueleka(التخلصأومعالجةمرفقأيوبناءتصمیمقبلبعنایةمجتمع 2009.(

التولید والتخزین▪
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یتم،المثالسبیلعلى،المتحدةالولایاتفيكبیر.بشكلالصلبةالنفایاتتولیدمعدلاتتتباین
الیوم.فيالواحدللشخصرطل)4.5(كجم2حواليیبلغ  متوسطبمعدلالبلدیةالنفایاتإنتاج
6(حواليكیلوجرام2.7المعدلیبلغ،كندافيلكن،تقریبًاالكمیةھذهنصفالیابانتنتج

0.5منأقلالمعدل  متوسطیكونأنیمكن،النامیةالبلدانبعضفيالیوم.فيللفردأرطال)
والمؤسسیةالتجاریةالمصادرمنالرفضالبیاناتھذهتتضمنالیوم.فيللفردباوند)1(كجم

یخططعندمابعنایةالنفایاتلتولیدالفعلیةالمعدلاتتحدیدیجبالسكنیة.وكذلكوالصناعیة
المجتمع المحلي لمشروع إدارة النفایات الصلبة.

بأغطیةالتنظیفوسھلةمتینةحاویاتفيالمنزلیةالنفایاتتخزینالمجتمعاتمعظمتتطلب
الحاویاتتُستخدمالكریھة.والروائحالحشراتأوالقوارضانتشارتقلیلأجلمنضیقة

،شائعبشكلجالونًا)30(لترًا115حواليسعتھاتبلغالتيالبلاستیكیةأوالمجلفنةالمعدنیة
فيمیكانیكیًاوإفراغھارفعھایمكنأكبرحاویاتتستخدمالمجتمعاتبعضأنمنالرغمعلى

التخلصیمكنكحاویاتأوكبطاناتالبلاستیكیةالأكیاستستخدمماكثیراالتجمیع.شاحنات
الفنادقأوالتسوقمراكزمثل-النفایاتمنكبیرةكمیاتإنتاجیتمعندماالرصیف.لجمعمنھا

النفایات.جمعیتمحتىالمؤقتللتخزینالقمامةحاویاتاستخدامیمكن-السكنیةالمبانيأو
النفایاتحجملتقلیلالموقعفيضواغطوالتجاریةالمكتبیةالمبانيبعضتستخدم

)Sharholy, 2007.(

جمع النفایات الصلبة

الجمع والنقل▪

إنھالبیئیة.والجودةوالسلامةالعامةالصحةلحمایةمھمًاالصلبةللنفایاتالصحیحالجمعیعتبر
النفایاتلإدارةالإجمالیةالتكلفةأرباعثلاثةمنیقربمایمثلحیث،العمالةكثیفنشاط

یكونالأحیانبعضفيولكن،المھمةبھذهالعمومیینالموظفینتكلیفیتمماغالبًاالصلبة.
مالكویدفعأنأوالبلدیةمععقدبموجببالعملالخاصةالشركاتتقومأناقتصاداالأكثرمن

ماعادةاثنتان.أووجرافةسائقجمعمركبةكلیخدمالمنازل.جامعيأجورالأفرادالمنازل
یاردة40(مكعبًامترًا30إلىتصلبسعة،المضغوطالمغلقالنوعمنشاحناتھذهتكون

فيالنفایاتحجممنالضغطیقللالجانب.أوالخلفأوالأماممنالتحمیلیتمأنیمكنمكعبة).
الشاحنة إلى أقل من نصف حجمھا السائب.

والمكتظةالكبیرةللمدنبالنسبةخاصة،معقدةمشكلةالأمثلالتجمیعطریقاختیارمھمةتعتبر
،والمعداتللعمالةكفاءةالأكثرالاستخدامإلىیؤديالذيالطریقھوالأمثلالطریقبالسكان.
التصمیممتغیراتجمیعتراعيالتيالكمبیوترتحلیلاتتطبیقالمسارھذااختیارویتطلب
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الخدمةونوعالنقلومسافةالتجمیعتكرارالمتغیراتتشملومعقدة.كبیرةشبكةفيالعدیدة
الكثافةأنحیث،خاصةمشكلةالریفیةالمناطقفيالنفایاتجمعیمثلأنیمكنوالمناخ.

السكانیة منخفضة ، مما یؤدي إلى ارتفاع تكالیف الوحدة.

الطعام.لمخلفاتالسریعالتحللبسببالأسبوعفيالأقلعلىواحدةمرةعادةالنفایاتجمعیتم
منالتخلصأوالقمامةمطاحنطریقعنالفرديالمنزلنفایاتفيالقمامةكمیةتقلیلیمكن

عادةًیمكنولكن،الصحيالصرفأنظمةعلىإضافیًاعبئًاالأرضیةالقمامةتضعالقمامة.
حیث،التدویروإعادةالمصادرفصلببرامجالآنالمجتمعاتمنالعدیدتقومذلك.استیعاب

فيووضعھاالقمامةعنالتدویرلإعادةالقابلةالموادبفصلوالشركاتالمنازلأصحابیقوم
حیثإنزالمراكزالمجتمعاتبعضفيیوجد،ذلكإلىبالإضافةللتجمیع.منفصلةحاویات

,Kulcar(التدویرلإعادةالقابلةالموادإحضارللسكانیمكن 1996.(

محطات التحویل▪

منیكونفقد،فیھتولدتالذيالمجتمعمنبالقربللنفایاتالنھائیةالوجھةتكنلمإذا
دمجفیھایتممركزیةمنشأةھيالنقلمحطةأكثر.أوواحدةتحویلمحطةوجودالضروري

تصمیمتمالجرارة.وحدةمثل،أكبرمركبةفيالتجمیعمركباتمنالعدیدمنالنفایات
غیرالنفایاتمنمكعبة)یاردة100(مكعبًامترًا76حواليلنقلالمكشوفةالمقطورات
نوعمنمغلقةمقطوراتتتوفركماالإقلیمي.التخلصأوالمعالجةموقعإلىالمضغوطة
یتم،المباشرالتفریغمحطةنوعفيقاذف.بآلیاتمجھزةتكونأنیجبولكن،الضاغطة

یتم،التخزینتفریغمحطةنوعفيالنقل.مركبةفيمباشرةالتجمیعشاحناتمنالعدیدإفراغ
دفعأولرفعالماكینةاستخدامیتمثم،منصةعلىأوتخزینحفرةفيأولاًالنفایاتتفریغ

منطن500منأكثرمعالجةالكبیرةالتحویللمحطاتیمكنالنقل.عربةإلىالصلبةالنفایات
,Kulcar(یومیًاالنفایات 1996.(

الخاتمة

والتيالنظامیة،الحلولمننشوئھاتنفیذھاتتطلبمشكلةالانتقائیةغیرالنفایاتجمعتواصل
علىالنفقاتتأثیرتقییمھيالدراسةكانتھذاھدفلذلك،وفقاالمالیة.النفقاتعلىتنطوي

تمالتيالمختلطةالبلدیةالنفایاتكمیةعلىالنفایاتإدارةنطاقفيالبیئةلحمایةالثابتةالأصول
النفقاتبینإحصائیةدلالةذاتعلاقةھناكأنأجریتالتيالأبحاثأظھرتمدن.فيجمعھا

تسحبالمدن.فيانتقائیةغیرالنفایاتجمعیتمالبلدیةوكمیةالبیئةلحمایةالثابتةالأصولعلى
تنفیذالنفایات.كمیةمنللحدحلولالحضریةالإداریةالھیئاتالمدنفيالبلدیةالنفایاتمشكلة

فیھامغلقةاقتصادیةدوائرإنشاءالممكنمنتجعلالمدینةاستراتیجیةفيالحلولالبیئیةالموالیة
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منالحدإلىتؤديالمقدمةالحلولكاملة.قیمةذاتكمنتجاتالنظامإلىالنفایاتإرجاعیتم
لإعادةانتقائيبشكلجمعھاتمالنفایاتمستویاتزیادةفيأیضاولكنللنفایاتالعامةالكمیة

مناسبةتجعلھاالبلدیةالنفایاتخصائصأنإلىالإشارةتجدراستخدامھ.وإعادةالتدویر
والتيالمدن،تتحققھاالتيالأنشطةفإنالسبب،لھذاالممر.أخرىبطریقةالتخلصأوللمعالجة

الحظ،لسوءانتقائي.بشكلجمعھاتمالتيالنفایاتكمیةفيزیادةتحدیدتمإلىتترجمأنیجب
البلدانفيالحالھوكمامبتكرةلیستالبولندیةالمدنفيالمجالھذافيالمستخدمةالحلول

فيكماواسعنطاقعلىمتاحةلیستالبولندیةالمدنفيالانتقائیةالنفایاتجمعنقاطالأخرى.
السلیمغیرالاستخدامإلىیؤديالاستغلالوحدودھاالطبیعةآلیاتفھموعدمالمدن،الخارج
كمتغیرمحافظةكاملعلىالإنفاقاعتمادھوللبحثكبیرقیودرفضھا.حتىأوالمتاحةللحلول

تمییزدونالنفایات،إدارةمجالفيالفتیانلحمایةالثابتةالأصولعلىالإنفاقمستوىیحدد
المواردسترجمتكیفدراسةالمعقولمنسیكونلذلك،المدن.فيالنفایاتإدارةعلىالنفقات
بشكلجمعھا،تمالتيالنفایاتبكمیةیتعلقفیماخاصةالنفایات،مجالفيآثارإلىللمدنالمالیة
منالرغمعلىأخرى.بلدانمنالمدنأیضاالبحوثیغطيأنیجبانتقائي.وغیرانتقائي
الاتحادإطارفيالمثال،سبیلعلىالنفایات،إدارةمجالفيشائعةإرشاداتھيھناك

الظروفمعترتبطالتيالنفایات،لإدارةمختلفةسیاساتالفردیةالبلدانیدركالأوروبي،
تقتصرأنینبغيلالذلك،المختلفة.المختلفةوالجغرافیةوالثقافیةوالاجتماعیةالاقتصادیة

إدارةحیثمنالممارساتلمقارنةتانتدافعةأنھاكماالتمویل.لمشاریعخیاراتعلىالبحث
تقییمعلىالمستقبلفيالبحثستركزذلك،علىعلاوةمختلفة.دولمدنفيالمنفذةالنفایات

للبیئةالمؤیدالسلوكبشأنالحضریةالإداریةالوحداتبھاتقومالتيالإجراءاتمعینتأثیر
كمیةفيتخفیضإلىالمؤديالمستدامالاستھلاكشيء،كلقبلمجال،فيالمدینةسكان

فإنذلك،علىعلاوةمجموعة.الانتقائیةالنفایاتمجالفيوكذلكعام،بشكلالناتجةالنفایات
التيللفوائدنتیجةالمتكبدةالتكالیفمنتحلیلعموما،أكثروتحدثالأرباح،إلىالتكالیفنسبة

الأنظمةعملكفاءةعنالعلاقةھذهتعربالمدینة.إدارةمنیتجزألاجزءاعلیھاالحصولتم
DEAمنھجیةباستخدامالاقتصادیةالتكلفةتكالیفتحلیلفإنالسبب،ھذاأجلمنالحضریة.

یعتبر اتجاه البحث في المستقبل.
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