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 رٜذف اُذساعخ ٖٓ خ٬ٍ اعزخذاّ أُٜ٘ظ اُٞطل٢ اُٞصبئو٢ ا٠ُ اُزؼش٣ق ثؾٞعجخ اُؾبكخ ٝخظبئظٜب ٝٓ٘بكؼٜب اٌّسرخٍض:

 ٖٓ خ٬ٍ اُ٘زبئظ ٣زْثؼذ رُي صْ ، اُز٢ عؼِزٜب رو٤٘خ داػٔخ ُِؾٞعجخ اُغؾبث٤خ ٖٓ أعَ اُزـِت ػ٠ِ هظٞس ٝػ٤ٞة ا٧خ٤شح

، ًٝزُي اُزٞطَ ا٠ُ ع٤٘بس٣ٞٛبد رٞظ٤ق ؽٞعجخ اُؾبكخ ٔؼشكخئداسح اُ ٝٓلب٤ْٛ ٝػ٤ِٔبد اُزٞطَ ا٠ُ ػ٬هزٜب ثٔغبٍ

ػٖٔ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ. ٝرٞطِذ اُذساعخ إٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ رو٤٘خ ٜٓٔخ ُزطج٤ن ٓلب٤ْٛ ٝػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ 

َ أُؼشكخ ػٖٔ هٞاػذ ُِٔؼشكخ ٝخشائؾ ٓؼشك٤خ ٝرٔض٤ ًؼ٤ِٔبد ئٗزبط ٝٗوَ ٝٓشبسًخ ٝرغضب ٝرخض٣ٖ ٝر٘ظ٤ْ

ٗطُٞٞع٤ب. ًٔب ٣ٌٖٔ رٞظ٤ق ؽٞعجخ اُؾبكخ ػٖٔ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ ثبُٔ٘ظٔبد ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ ػذح ع٤٘بس٣ٞٛبد ًب٧

اُ٘وَ، ع٤٘بس٣ٞٛبد ا٧ٖٓ ٝاُغ٬ٓخ ٨ُكشاد ٝا٧ٗظٔخ، ع٤٘بس٣ٞٛبد ع٤٘بس٣ٞٛبد سهٔ٘خ ا٧ػٔبٍ ا٩داس٣خ،  ٓضَ:

 ع٤٘بس٣ٞٛبد اُظ٘بػخ، ع٤٘بس٣ٞٛبد اُضساػخ، ع٤٘بس٣ٞٛبد أُذٕ اُز٤ًخ، ع٤٘بس٣ٞٛبد اُطبهخ ٝاُ٘لؾ ٝاُـبص،ع٤٘بس٣ٞٛبد 

ا٣ُٞت ٝا٤ُٔذ٣ب، رظلؼ  ع٤٘بس٣ٞٛبد ،خذٓبد اُؾشٞدع٤٘بس٣ٞٛبد ، اُزؼ٤ِْ ا٫ٌُزش٢ٗٝع٤٘بس٣ٞٛبد اُزغبسح ا٫ٌُزش٤ٗٝخ، 

٤ٖ ...اُخ( ٝروذ٣ْ خذٓبد شِٞى ر، ٝاُغؾبثخ ٝاُجش٤بءًاٗزشٗذ ا٧اُزٌبَٓ ٓغ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ ا٧خشٟ )ع٤٘بس٣ٞٛبد 

 ٓطٞسح اٝ عذ٣ذح.

ؽٞعجخ، ؽٞعجخ اُؾبكخ، اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ، ئداسح أُؼشكخ، رو٤٘بد أُؼشكخ اٌىٍّاخ اٌّفراحُح:  

abstract: The study aims -through the use of the documentary descriptive approach- to define 

edge computing, its characteristics and benefits that made it a supportive technology for 

cloud computing in order to overcome the shortcomings and defects of the latter one, And 

then - in the results part - the analysis and the relationship of edge computing to knowledge 

management's field, concepts and processes are reached. In addition, to reaching scenarios for 

employing edge computing within knowledge management technologies. The study 

concluded that edge computing is an important technology for applying knowledge 

management concepts and processes such as production, transfer, sharing, fragmentation, 

storage, organization and representation of knowledge within knowledge bases and 

knowledge maps such as ontology. Also, edge computing can be employed within the 
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knowledge management techniques in the organizations through several scenarios such as:- ( 

digitizing administrative work, security and safety (for individuals and systems), transport, 

energy, oil and gas s, smart cities, agriculture, industry,  e-commerce, e-learning, crowd 

services, web browsing and media scenarios, integration scenarios with other knowledge 

management technologies (such as IoT, the cloud, block-chain, etc.) ,which provides 

developed or new services. 

keywords: Computing, Edge computing, Cloud computing, Knowledge Management, 

knowledge Technologies 

 اٌّمذِح:-1

ٓغ اٗزشبس ٓلّٜٞ ئداسح أُؼشكخ ٝرج٤ٜ٘ب ػٖٔ أُ٘ظٔبد ٝش٤ٞع رطج٤وٜب ٝر٘ل٤زٛب؛ ثبرذ اُؾٞعجخ  

ٝاعزشعبع أُؼشكخ أُإعغ٤خ اُغؾبث٤خ س٤ًضح ٖٓ سًبئض رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ اُز٢ رغبْٛ ك٢ رخض٣ٖ 

ٝٓشبسًزٜب ث٤ٖ أكشاد أُ٘ظٔخ، ك٢ٜ ٗٔٞرط رو٢٘ ٣ٌٖٔ ٖٓ اُٞطٍٞ أُ٘بعت ُٔٞاسد ٓؾٞعجخ ٓشزشًخ 

ثأهَ أُٞاسد ٝاُزٌِلخ، ٝٓغ اُزطٞس اٌُج٤ش ٝاُغش٣غ اُؾبطَ ك٢ رو٤٘بد أُؼشكخ ٝاعزخذاّ ئٗزشٗذ 

ؾٞعجخ اُغؾبث٤خ ٓضَ: اُؾبعخ ٫رظبٍ ٓغزٔش ا٧ش٤بء؛ ظٜشد ثؼغ اُو٤ٞد ٝأُش٬ٌد اُزو٤٘خ ُ٘ٔٞرط اُ

. (2017 ،)أؽٔذ بدأُؼِٞٓثب٩ٗزشٗذ عش٣غ ٝٓشرلغ اُضٖٔ، ثب٩ػبكخ ا٠ُ اُزٜذ٣ذاد ا٤٘ٓ٧خ ٝكوذإ عش٣خ 

اُؾبعخ ٣٩غبد ٗٔٞرط داػْ ٌَٝٓٔ ٣أر٢ ثبُؾٍِٞ اُجذ٣ِخ ُِضـشاد اُز٢ رؼب٢ٗ ٜٓ٘ب اُؾٞعجخ  ُزا اصدادد

اُغؾبث٤خ؛ ٖٝٓ ٛزا أُ٘طِن ظٜش خ٬ٍ اُغ٘ٞاد اُو٤ِِخ أُبػ٤خ ٓب ٣غ٠ٔ ثزو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ ًٔٞعخ 

ثبُوشة ٖٓ أُٞهغ رـ٤٤ش ًجشٟ ك٢ ػبُْ اُزو٤٘خ. ٝؽٞعجخ اُؾبكخ ٢ٛ ٗٔٞرط ؽٞعجخ ٓٞصع رزْ ك٤ٚ اُؾٞعجخ 

اُلؼ٢ِ ُِج٤بٗبد؛ ؽ٤ش ٣زْ عٔغ اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب ثذ٫ً ٖٓ خبدّ ٓشًض١ أٝ ك٢ اُغؾبثخ. ٝرُي ثـشع 

ػٔبٕ اُؼَٔ ٝاُزٞاكش اُذائْ ك٢ ؽبٍ اٗوطبع ا٫ٗزشٗذ، ٝثـشع ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ُؾظخ ر٤ُٞذٛب ثشٌَ آٖٓ 

ي أُؼشكخ طبٗؼ٢ اُوشاس ٝأُإعغبد ػ٠ِ ٝٓٞصٞم ٢ٌُ رزؾٍٞ ُٔؼشكخ ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ؛ ؽ٤ش رٌٖٔ رِ

  (Miller, 2020)ص٣بدح اٌُلبءح ٝا٩ٗزبع٤خ ٝرؾغ٤ٖ ا٧داء. 

 اٌذساسح وأهُّح ِشىٍح 1-1

غؾبث٤خ ٖٓ أعَ اُزـِت ػ٠ِ ُٞعٞد رو٤٘خ داػٔخ ٝٓغبٗذح ُِؾٞعجخ اُاُؾبعخ أُِؾخ  وذ أددُ

خ٬ٍ اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح ٖٓ هجَ أُ٘ظٔبد ك٢ ع٤ٔغ أسعبء  اًزغبػ اعزخذاّ ؽٞعجخ اُؾبكخئ٠ُ  هظٞسٛب



 
اُؼبُْ. ٝهذ ارغٚ اعزخذاّ رو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ خ٬ٍ اُغ٘ٞاد اُخٔظ ا٧خ٤شح ئ٠ُ اُ٘ٔٞ أُغزٔش ٝأُطشد؛ 

، ع٤ظجؼ ر٤ُٞذ ٨ُ2025ثؾبس ثأٗٚ ثؾٍِٞ ػبّ  Gartner( ٖٓ ٓإعغخ 2018) Meulenؽ٤ش أشبس 

٘ظٔبد خبسط اُغؾبثخ أٝ ٓشًض اُج٤بٗبد أُشًض١ أ١ ٖٓ خ٬ٍ ؽٞعجخ % ٖٓ ث٤بٗبد ا75ُٔٝٓؼبُغخ 

١ عزٌٕٞ ك٤ٚ ٢ٛ اُزو٤٘خ زاُؾبكخ؛ ٓٔب ٣ش٤ش أٗٚ ع٤زضا٣ذ اعزخذاّ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٓغزوج٬ً ئ٠ُ اُؾذ اُ

ٝسؿْ ٛزا ا٫ٗزشبس أٍُٜٞ اُؾب٢ُ ٝأُزضا٣ذ ٫عزخذآبد  اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ. ا٤ُٜٔٔ٘خ ػ٠ِ ؽغبة رو٤٘خ

ٖٓ خ٬ٍ اُجؾش ك٢ ٓؾشًبد اُجؾش اُؼب٤ُٔخ أٝ هٞاػذ ٚ ٤برٜب ٝرطج٤وبرٜب؛ ئ٫ أٗاُؾبكخ ٝرو٘ؽٞعجخ 

ؼشث٤خ اُ بدذساعاُ اٗؼذاّ ك٢ٗذسح ٝ اُذساعخ ٝعذد - اُشه٤ٔخ اُغؼٞد٣خأُؼِٞٓبد اُؼشث٤خ ػٖٔ أٌُزجخ 

، ك٢ أُ٘ظٔبد غجَ رٞظ٤لٜب، عٞاء ٖٓ أعَ رؼش٣لٜب أٝ ٖٓ أعَ اُزؼش٣ق ثكخبؽٞعجخ اُؾرز٘بٍٝ اُز٢ 

ُزا كاٗٚ ٣ٌٖٔ ط٤بؿخ ، ٝخبطخ أُ٘ظٔبد اُز٢ رزج٠٘ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ ػٖٔ ع٤بعبد اُشهٔ٘خ داخِٜب

ع٤٘بس٣ٞٛبد رٞظ٤ق رو٤٘خ ؽٞعجخ  ٢ٛ ٓب٢: راُزغبؤٍ ا٥عخ اُؾب٤ُخ ػ٠ِ شٌَ أُشٌِخ اُشئ٤غ٤خ ُِذسا

 اُؾبكخ ػٖٔ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ داخَ أُ٘ظٔبد؟

 

 ذساؤلاخ اٌذساسح:هذف و 1-2

ؽٞعجخ اُؾبكخ ٝسثؾ رُي ثزٞظ٤لٜب ٝكن ٓلب٤ْٛ  اُزؼش٣ق ثزو٤٘خرٜذف اُذساعخ ثشٌَ أعبع٢ ا٠ُ 

ئداسح أُؼشكخ ٝرو٤٘برٜب؛ ؽ٤ش إٔ أُؼشكخ ٝئداسرٜب ٝرو٤٘برٜب أطجؾذ س٤ًضح أعبع٤خ ػٖٔ ع٤بعبد اٌُض٤ش 

 .ٖٓ أُ٘ظٔبد أُؼبطشح

 اُز١ ؽشػ ػٖٔ ٓشٌِخ اُذساعخ، رغؼ٠ اُذساعخ اُغإاٍ اُشئ٤ظأٓب ٓب ٣خض أعئِخ اُذساعخ كاػبكخ ا٠ُ 

 ٤ٖ:ا٠ُ ا٩عبثخ ػ٠ِ اُغإا٤ُٖ ا٥ر٤

 ٓب ٢ٛ رو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ؟ 

  ؟)ثٔلب٤ٜٛٔب ٝػ٤ِٔبرٜب( ػ٬هخ ؽٞعجخ اُؾبكخ ثاداسح أُؼشكخٓب 

 

 اٌذساسح: وأدواخ ِٕهح 1-3



 
ثبعزخذاّ ٝرُي  اُز١ ٣ظق اُظبٛشح أُذسٝعخ اُٞطل٢ أُغزخذّ ك٢ اُذساعخ ٛٞ أُٜ٘ظ

ٖٓ أعَ ٝ، ش٣ق أُظطِؾبد ٝأُلب٤ْٛ ػٖٔ ٓزٖ اُذساعخاُزٞطَ ا٠ُ رؼٖٓ أعَ  ؛ا٧عِٞة اُٞصبئو٢

ٝا٧عِٞة اُٞصبئو٢ ٛٞ أعِٞة ٣وّٞ ثٞطق ظبٛشح ٓؼبطشح ٝطلبً ٤ًل٤بً ٖٓ  .ٗزبئظ اُذساعخاُزٞطَ ئ٠ُ 

ا٧عٞثخ ٝاُ٘زبئظ. ثـشع اُٞطٍٞ ا٠ُ  ٞٓبد أُؼبطشحٓظبدس ٝأٝػ٤خ أُؼِ ٝرلغ٤ش خ٬ٍ رؾ٤َِ

 (2006)اُؼغبف، 

 ٓؾشى شك٢ أٌُزجخ اُشه٤ٔخ اُغؼٞد٣خ ٝػج ٝهذ رْ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ هٞاػذ أُؼِٞٓبد أُزبؽخ ػجش اُجؾش

 عٞعَ.

 ِظطٍحاخ وِفاهُُ اٌذساسح-2

 حىسثح اٌحافح 2-1

ُٜب  ذساعخٝٓزلشهخ رٞطِذ اُ د ٓخزِلخلبٖٓ خ٬ٍ ا٫ؽ٬ع ٝاُجؾش ٣ٞعذ ٛ٘بى ػذح رؼش٣ 

 أٝسدٓظطِؼ "اُؾبكخ" ك٢ "ؽٞعجخ اُؾبكخ" ًٔب رٞػ٤ؼ ٣ٌٖٔ اُؾبكخ"؛ ٌُٖٝ ًجذا٣خ ُٔظطِؼ "ؽٞعجخ 

(Cohen et al., 2018٣ش٤ش ٞٛ )أؽشاف ٓغبٍ ئداس١ أهشة ٓب ٣ٌٖٔ ئ٠ُ ٓظبدس اُج٤بٗبد ئ٠ُ  ٝا

ً ػ٠ِ شجٌبد ا٫رظب٫د، أٝ أُإعغبد  أُغزوِخ أٝ أُغزخذ٤ٖٓ اُٜ٘بئ٤٤ٖ، ٣ٝ٘طجن ٛزا أُلّٜٞ ؿبُجب

اٌُج٤شح راد ٗوبؽ اُزٞاعذ أُٞصػخ ٝاُخبطخ ثزطج٤وبد ا٧ػٔبٍ، ٝخبطخ اُزطج٤وبد أُشرجطخ ثاٗزشٗذ 

ًبُج٤غ ثبُزغضئخ. أٓب سئ٤ظ ُغ٘خ أُؼب٤٣ش ُـ ؽٞعجخ اُؾبكخ أُز٘وِخ ػٖٔ أُؼٜذ ا٧ٝسٝث٢ ُٔؼب٤٣ش ا٧ش٤بء 

ً كؼلبػ برؼش٣ل( كوذ ؽشػ Reznic,2018)  ETSIا٫رظب٫د  أ١ ٓشًض ث٤بٗبد ؿ٤ش  ؽ٤٘ٔب رًش ثأٗٚ ب

عؾبث٢ كٜٞ "ؽبكخ ". ٝأٓب ثخظٞص اُزؼش٣لبد اُز٢ ر٘بُٝذ ٓظطِؼ "ؽٞعجخ اُؾبكخ" ًب٬ٓ؛ً كٜ٘بى ػ٠ِ 

اُؼب٤ُٔخ كوذ ػشكذ ؽٞعجخ اُؾبكخ ثأٜٗب ئؽبس ػَٔ ُؾٞعجخ ٓٞصػخ،  IBMعج٤َ أُضبٍ رؼش٣ق ششًخ 

أٝ  ،٣وّٞ ٛزا ا٩ؽبس ثزوش٣ت رطج٤وبد أُ٘ظٔخ ئ٠ُ ٓظبدس اُج٤بٗبد ٓضَ أعٜضح اٗزشٗذ ا٧ش٤بءثؾ٤ش 

ٝؽذاد ٝٓشاًض اُج٤بٗبد اُؾبكخ أُؾ٤ِخ. ٣ٝإد١ ٛزا اُوشة ئ٠ُ ػذح كٞائذ ه٣ٞخ ُٔغبٍ ا٧ػٔبٍ ٓضَ رٞك٤ش: 

 ( IBM, n.dسؤٟ ٝهشاساد، ٝاعزغبثخ، ٝػشع رشدد١؛ أعشع ٝأكؼَ.    )

 Edge Computing)رؼش٣ق ارؾبد ؽٞعجخ اُؾبكخ  كٜٞ ذساعخاُس٣ق ٖٓ ٝعٜخ ٗظش بزؼاُأْٛ أؽذ أٓب 

Consortium,2018) -ٝهذ ػشكذ ؽٞعجخ  -ًٜٞٗب ٓ٘ظٔخ سع٤ٔخ ٝٓزخظظخ ك٢ رو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ



 
ٝٓٞصػخ ػ٠ِ ؽبكخ اُشجٌخ، ثؾ٤ش رٌٕٞ هش٣جخ ٖٓ " ا٧ش٤بء" أٝ أُغزخذ٤ٖٓ اُؾبكخ ثأٜٗب ٓ٘ظخ ٓلزٞؽخ 

ٓظبدس اُج٤بٗبد ٝرٞكش ئٌٓب٤ٗبد ٝهذساد خبطخ ثبُشجٌبد ٝاُزخض٣ٖ ٝاُزطج٤وبد، ٝرُي ٖٓ أعَ أٝ 

شهٔ٘خ ٝا٫رظب٫د اُشش٤وخ ٓضَ: رؾو٤ن خذٓبد ر٤ًخ ػ٠ِ اُؾبكخ، ٢ٛٝ ثزُي رل٢ ثؼذح ٓزطِجبد أعبع٤خ ُِ

ٗبد. ٝٛزا اُزؼش٣ق ارظبٍ عش٣غ، ٝخذٓبد ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ، ر٤ٜئخ ٝٓؼبُغخ اُج٤بٗبد، ؽٔب٣خ ٝرأ٤ٖٓ اُج٤ب

٢ ك٢ ؽبُخ ػ٠ِ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ٝئعبثخ ا٧عئِخ ك٢ اُٞهذ اُلؼِ هبدسح خ٣إًذ ثإٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٢ٛ ٓ٘ظ

 ٖٓ اُخظٞط٤خ ٝاُغش٣خ. 

ٓظطِؾبد دساعبد ػشث٤خ أٝ ًزت ر٘بُٝذ  ذساعخبُِـخ اُؼشث٤خ، كِْ رغذ اُث ٝثبُ٘غجخ ُِٔظطِؼ

 Edgeٛ٘بى ػذح ٓشادكبد ٝرشعٔبد ػشث٤خ ُٔظطِؼ  ًٝبٕ"؛ Edge Computingُـ " صبثزخ أٝ ٓؾذدح

computing  ًؾٞعجخ اُؾبكخ أٝ اُؾٞعجخ اُطشك٤خ أٝ اُؾٞعجخ اُؾذ٣خ  ػٖٔ ػذح ٓظبدس سع٤ٔخ ٓزلشهخ

ٕ أُظطِؼ أٝ زبٕ أٖٝٓ خ٬ٍ اُجؾش ػٖٔ ٓؾشى عٞعَ اُؼب٢ُٔ ٝعذد اُجبؽض ،أٝ ؽٞعجخ اُؾٞاف

 اُذساعخ أُظطِؾبد اُغبثوخ ٛٞ ٓظطِؼ ؽٞعجخ اُؾبكخ؛ ُزا كوذ سأدأُشادف ا٧ًضش اعزخذآبً ٖٓ ث٤ٖ 

 ٢:، ًٔب ٣أراػزٔبد ٛزا أُظطِؼ خ٬ٍ اُذساعخ اُؾب٤ُخ

ػبّ  ك٢-أُؼِٞٓبداُزبثؼخ ُٞاصسح ا٫رظب٫د ٝرو٤٘خ  –وذ ػشكزٜب ٓجبدسح اُؼطبء اُشه٢ٔ كِ 

أُؼِٞٓبد ٝرخض٣ٜ٘ب ك٢ ٓٞهغ اُؾٞعجخ أُٞصػخ؛ ؽ٤ش رزْ ٓؼبُغخ  رو٤٘خعضء ٖٓ ( ثأٜٗب: 2021)

ٝرؼَٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ ػ٠ِ روش٣ت اُؾٞعجخ ٝرخض٣ٖ اُج٤بٗبد ػٖٔ . عـشاك٢ هش٣ت ٖٓ ٓٞهغ أُغزخذّ

ا٧عٜضح اُز٢ ٣زْ رغ٤ٔؼٜب ك٤ٜب ثذ٫ً ٖٓ ا٫ػزٔبد ػ٠ِ ٓٞهغ ٓشًض١ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ ػ٠ِ ثؼذ آ٫ف 

ٖٓ ٓش٬ٌد صٖٓ اُٞطٍٞ اُز٢ -اُلؼ٢ِ ث٤بٗبد اُٞهذٝخبطخ -ا٤ٓ٧بٍ، ٣ٝزْ رُي ؽز٠ ٫ رؼُب٢ٗ اُج٤بٗبد 

٣ٌٖٔ إٔ رإصش ػ٠ِ أداء اُزطج٤ن، ثب٩ػبكخ ئ٠ُ رُي ر٤ٌٖٔ اُششًبد ٖٓ رٞك٤ش أُبٍ ٖٓ خ٬ٍ ئعشاء 

أُؼبُغخ ٓؾ٤ِبً؛ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ ٤ًٔخ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣غت ٓؼبُغزٜب ك٢ ٓٞهغ ٓشًض١ أٝ هبئْ ػ٠ِ اُغؾبثخ. 

ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ك٢ أعٜضح اُؾبكخ صْ ئسعبٍ اُج٤بٗبد راد اُظِخ  'Gateways' ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ُجٞاثبد اُؾبكخ

كوؾ ٓشح أخشٟ ػجش اُغؾبثخ؛ ٓٔب ٣وَِ ٖٓ اؽز٤بعبد اُ٘طبم اُزشدد١ أٝ ٣ٌٔ٘ٚ ئسعبٍ اُج٤بٗبد ٓشح 

٣ٌٖٝٔ إٔ رشزَٔ ٛزٙ ا٧عٜضح ػ٠ِ  أخشٟ ئ٠ُ عٜبص اُؾبكخ ك٢ ؽبُخ اؽز٤بعبد اُزطج٤ن ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ،

اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ش٤بء ٓضَ ٓغزشؼش ئٗزشٗذ ا٧ش٤بء أٝ عٜبص ًٔج٤ٞرش ٓؾٍٔٞ أٝ ٛبرق ر٢ً أٝ ًب٤ٓشاد 

 (2021)ٓجبدسح اُؼطبء اُشه٢ٔ،  ا٧ٓبٕ.



 
 ٌّارا ٔحراج إًٌ حىسثح اٌحافح؟  2-1-1

 Edge( ٝأُؼٕ٘ٞ ثـ " Cao, Zhang, & Shi,2018ًزبة ) رؾ٤َِ ٝاعزؼشاعٖٓ خ٬ٍ 

Computing: A Primer،" ٝػ٠ِ روش٣ش (Krishnasamy, Varrette & Mucciardi,2020) 

 Partnership for Advanced( PRACEاُظبدس ػٖ أُشًض ا٧ٝسث٢ ُششاًخ اُؾٞعجخ أُزوذٓخ )

Computing in Europe إٔ ٛز٣ٖ أُظذس٣ٖ هذ ارلوب ػ٠ِ رِخ٤ض اُذٝاكغ  اُذساعخ ؛ كوذ ٝعذد

 ٢:أر٫عزخذاّ ؽٞعجخ اُؾبكخ ًٔب ٣

ؽ٤ش ئٗٚ ٓغ عشػخ ٝرطٞس ؽغْ اُج٤بٗبد اُٜبئَ ػ٠ِ اُؾبكخ؛ هذ أدٟ رُي ئ٠ُ : اٌخذِاخ اٌسحاتُحدػُ -أ

 ، كارا رْ ئسعبٍ ع٤ٔغ رِي اُج٤بٗبد ئ٠ُ اُغؾبثخ ُِٔؼبُغخ؛ كغ٤ٌٕٞذ٣ذ أص٘بء ٗوَ اُج٤بٗبد ُِغؾبثخػـؾ ش

٤ُخ ٝأُٞصٞه٤خ ع٤ٞاعٜبٕ ٝهذ ا٫عزغبثخ ؽ٬٣ًٞ ُِـب٣خ. ٗب٤ٛي ػٖ إٔ ػشع اُ٘طبم اُزشدد١ ُِشجٌخ اُؾب

. ُزا ك٢ ٛزٙ اُؾبُخ ٣غت ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد ػ٠ِ اُؾبكخ ٖٓ ا٧عٜضحرؾذ٣بً ُوذسرٜب ػ٠ِ دػْ ػذد ًج٤ش ٖٓ 

 اعزغبثخ أهظش، ٝٓؼبُغخ أًضش ًلبءح، ٝػـؾ شجٌخ أهَ.أعَ ٝهذ 

ؽ٤ش أٗٚ عزظجؼ ع٤ٔغ أٗٞاع ا٧عٜضح اٌُٜشثبئ٤خ روش٣جبً عضءاً ٖٓ : دػُ ذمُٕاخ أرشٔد الأشُاء-ب

ئٗزشٗذ ا٧ش٤بء، ٝعزِؼت ثزُي دٝس٣ٖ ٝٛٔب: ئٗزبط اُج٤بٗبد، ٝاعز٬ًٜٜب، ٓضَ ٓغزشؼشاد عٞدح اُٜٞاء، 

، ٝأػٞاء اُشٞاسع ٝؽز٠ كشٕ ا٤ٌُٔش٣ٝٝق أُزظَ ثب٩ٗزشٗذ. ُزا ٖٓ أُ٘طو٢ إٔ LEDٝهؼجبٕ 

٤بء أُٞعٞدح ػ٠ِ ؽبكخ اُشجٌخ عٞف ٣زطٞس ئ٠ُ أًضش ٖٓ ا٤ُِٔبساد ك٢ ؿؼٕٞ ٗغز٘زظ إٔ ػذد ا٧ش

ثؼغ ع٘ٞاد. ٝثبُزب٢ُ، كإ اُج٤بٗبد ا٤ُٝ٧خ اُز٢ ر٘زغٜب عزٌٕٞ ٛبئِخ؛ ٓٔب ٣غؼَ اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ 

ب ئٗزشٗذ اُزو٤ِذ٣خ ؿ٤ش كؼبُخ ثٔب ٣ٌل٢ ُِزؼبَٓ ٓغ ًَ ٛزٙ اُج٤بٗبد. ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إٔ ٓؼظْ اُج٤بٗبد اُز٢ ر٘زغٜ

 ًٜب ٝٓؼبُغزٜب ػ٠ِ ؽبكخ اُشجٌخ.ا٧ش٤بء ُٖ ٣زْ ٗوِٜب أثذاً ئ٠ُ اُغؾبثخ، كجذ٫ً ٖٓ رُي ع٤زْ اعز٬ٜ

ك٢ ٗٔٞرط اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ، ػبدحً ٓب رؼَٔ أعٜضح اُؾبكخ : اٌرحىي ِٓ ِسرهٍه تُأاخ إًٌ ِٕرح-ط

ػ٠ِ ٛبرلي اُز٢ً، ٝٓغ رُي  YouTubeوطغ ك٤ذ٣ٞ ػ٠ِ ًٔغزِٜي ُِج٤بٗبد، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، ٓشبٛذح ٓ

ً ثاٗزبط اُج٤بٗبد ػ٠ِ أعٜضرْٜ أُؾُٔٞخ. ٣ٝزطِت اُزؾٍٞ ٖٓ ٓغزِٜي  كاٗٚ ٣وّٞ ا٧شخبص أ٣ؼًب ؽب٤ُب

اُج٤بٗبد ئ٠ُ ٓ٘زظ / ٓغزِٜي ٓض٣ذاً ٖٓ أُٜبّ ػ٠ِ اُؾبكخ. ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ، ٖٓ اُطج٤ؼ٢ عذاً إٔ ٣وّٞ 

ا٧شخبص ا٤ُّٞ ثبُزوبؽ طٞس أٝ رغغ٤َ ك٤ذ٣ٞ صْ ٓشبسًخ اُج٤بٗبد ٖٓ خ٬ٍ خذٓخ عؾبث٤خ ٓضَ 

YouTube  ٝأFacebook  ٝأTwitter  ٝأInstagram ٝٓغ رُي، كاٗٚ هذ رٌٕٞ اُظٞسح أٝ ٓوطغ .



 
ٛزٙ اُؾبُخ،  اُل٤ذ٣ٞ ًج٤شًا ئ٠ُ ؽذ ٓب ثبُ٘ظش ئ٠ُ دهخ عٞدرٚ، ٓٔب ع٤شـَ ٗطبهبً رشدد٣بً ًج٤شًا ُِزؾ٤َٔ. ك٢

٣غت ئصاُخ ٓوطغ اُل٤ذ٣ٞ ٝرؼذ٣ِٚ ئ٠ُ اُذهخ أُ٘بعجخ ػ٘ذ اُؾبكخ هجَ رؾ٤ِٔٚ ػ٠ِ اُغؾبثخ. ٓضبٍ آخش ْٜٓ 

ٛٞ ا٧عٜضح اُظؾ٤خ اُوبثِخ ٬ُسرذاء؛ ٗظشًا ٧ٕ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣زْ عٔؼٜب ثٞاعطخ ا٧ش٤بء أُٞعٞدح ػ٠ِ 

٤بٗبد ػ٠ِ اُؾبكخ ٣ٌٖٔ إٔ رؾ٢ٔ خظٞط٤خ ؽبكخ اُشجٌخ ػبدحً ٓب رٌٕٞ شخظ٤خ، كإ ٓؼبُغخ اُج

 أُغزخذّ ثشٌَ أكؼَ ٖٓ رؾ٤َٔ رِي اُج٤بٗبد اُشخظ٤خ ئ٠ُ اُغؾبثخ.

 ِٕافغ حىسثح اٌحافح 2-1-2

رؼزجش ؽٞعجخ اُؾبكخ ئػبدح رؼ٤٤ٖ ُٔلّٜٞ رو٤٘خ أُؼِٞٓبد ٝؽٞعجخ ا٧ػٔبٍ، ك٢ٜ رخِن ؽشهبً 

ػخ ٝأُإعغبد ٖٓ أعَ ص٣بدح اٌُلبءح اُزشـ٤ِ٤خ عذ٣ذح ٝٓزطٞسح ُِششًبد ٝأُ٘ظٔبد ػ٠ِ ٓغزٟٞ اُظ٘ب

ا٧ػٔبٍ اُغٞٛش٣خ، ٝػٔبٕ اُزٞاكش ئ٠ُ أهظ٠ ؽذ، ٝرؾغ٤ٖ ا٧داء ٝاُغ٬ٓخ، ٝأرٔزخ ع٤ٔغ ػ٤ِٔبد 

( ٝ Miller, 2020اُذائْ؛ ُزا ك٢ٜ ؽش٣وخ سائذح ُزؾو٤ن اُزؾٍٞ اُشه٢ٔ اٌُبَٓ ُؼَٔ أُ٘ظٔخ ًٔب رًش ) 

(Sulieman et al.,2022ٔٝك٤  ،) ب ٢ِ٣ أْٛ أُ٘بكغ ٝا٫ٓز٤بصاد اُز٢ روذٜٓب ؽٞعجخ اُؾبكخ ُِٔ٘ظٔبد

 ( :Slater, 2019(  ٝ)Cohen et al., 2018 ( ٝ )Miller, 2020اُز٢ رًشٛب ٬ًً ٖٓ )

 ٝثؾء رؼض٣ض اُؾٍِٞ ُٔش٬ٌد اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ ٓضَ اٗخلبع ا٧ٓبٕ، ٝاسرلبع اُزٌِلخ ،

 .ا٫عزغبثخ

  اُوبدٓخ.دػْ اُضٞسح اُظ٘بػ٤خ 

 .رؾغ٤ٖ اُزوبؽ اُج٤بٗبد ٝرؾ٤ِِٜب ػ٠ِ اُؾبكخ ٝثبُزب٢ُ ئٗشبء رًبء أػٔبٍ ػ٢ِٔ 

 هٞح ًٝلبءح، ٝأعشع أداء، ٝأٝكش رٌب٤ُق، ٝأعَٜ ٝر٘ٞع ٝ ٓشٝٗخ رؼض٣ض ٗظبّ ث٤ئ٢ ٧ػٔبٍ أًضش

 ئداسح ٝط٤بٗخ. 

 ًبء ا٫طط٘بػ٢.اُوذسح ػ٠ِ اُزٌبَٓ ٝا٫ٗذٓبط ٓغ رو٤٘بد عذ٣ذح ٓضَ اُجِٞى رش٤ٖ ٝرو٤٘بد ا٫ر 

  .َرؾغ٤ٖ رغشثخ اُؼ٬ٔء ٝعٞدح اُخذٓبد أُوذٓخ ُِؼ٤ٔ 

  ْاُوذسح ػ٠ِ اُؼَٔ ك٢ ث٤ئخ ٓٞصػخ ػ٠ِ ٗطبم ٝاعغ )ٓضَ أُٞاهغ اُؼب٤ُٔخ اُز٢ رؾزبط ئ٠ُ روذ٣

 .خذٓبد ُِؼ٬ٔء أُٞعٞد٣ٖ ك٢ ٓٞاهغ ثؼ٤ذح ٓٞصػخ ػب٤ُٔبً(



 
  ع٘شٟ ك٢ ٗزبئظ اُذساعخ.رؼض٣ض ٝدػْ ٓلب٤ْٛ ٝػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ًٔب 

 خظائض حىسثح اٌحافح 2-1-3

اُؾبكخ ثبُؼذ٣ذ ٖٓ اُخظبئض ٝاُغٔبد اُز٢ عؼِزٜب ك٢ اٗزشبس ٓزضا٣ذ ػٖٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ رزٔزغ ؽٞعجخ 

 أُغب٫د ٝاُوطبػبد ٝاُزو٤٘بد، ٝأْٛ ٛزٙ اُخظبئض ٢ٛ ٓب ٢ِ٣، ًٔب رًشٛب ٬ًً ٖٓ

  (Garcia Lopez et al., 2015) ( ٝKhan et al., 2019:) 

ك٢ ؽٞعجخ اُؾبكخ رٌٕٞ ٓٞاسد اُؾٞعجخ ٝاُخذٓبد ٓزٞكشح ثبُوشة ٖٓ أُغزخذ٤ٖٓ ٖٓ  اٌمشب: -1

أعَ رؾغ٤ٖ رغشثزْٜ، ؽ٤ش إٔ ٛزا اُوشة ٣غؼَ أُغزخذ٤ٖٓ ٣٘زلؼٕٞ ٖٓ ٓؼِٞٓبد ع٤بم اُشجٌخ 

ٖ اُزلش٣ؾ ٝهشاساد اُخذٓبد. ٝثبُٔضَ ٣غزط٤غ ٓضٝد اُخذٓخ ا٫عزلبدح ٓك٢ ارخبر هشاساد 

ٓؼِٞٓبد ٓغزخذّ اُغٜبص أُؾٍٔٞ ٖٓ خ٬ٍ اعزخ٬ص ٓؼِٞٓبد اُغٜبص صْ رؾ٤َِ عِٞى 

 أُغزخذّ ٖٓ أعَ رؾغ٤ٖ خذٓبرْٜ ٝرٞص٣غ أُٞاسد. 

: ؽ٤ش رؾ١ٞ شجٌخ اُؾبكخ ػ٠ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾغبعبد ٝرو٤٘بد ا٫عزشؼبس اٌزواء ػًٍ اٌحافح -2

ٖٓ ػ٤ِٔخ ارخبر اُوشاس ثشٌَ آ٢ُ  ٝاُز٢ رزٔزغ ثخظبئض ر٤ًخ، ٓٔب ٣غَٜ ٝا٧عٜضح أُزطٞسح

؛ crowd-sensing applicationػ٠ِ اُؾبكخ ٖٓ هجَ اُزطج٤وبد ًزطج٤وبد ا٫عزشؼبس اُغٔبػ٢ 

ٝرُي دٕٝ ئؿلبٍ اُذٝس أُْٜ ُِزًبء اُجشش١ ك٢ اُزلبػَ ٓغ أُؼِٞٓبد أُزذكوخ ػجش رِي اُؼوذ 

اُطشك٤خ، ؽ٤ش إٔ أُؼِٞٓبد ٛ٘ب رٌٕٞ ك٢ ارغبٙ ص٘بئ٢ رجبد٢ُ ث٤ٖ اُجشش ٝرطج٤وبد ٝٓ٘ظبد 

 كخ.ثإٔ ٛزا اُزلبػَ ُٚ دٝس ك٢ اٗزبط ٝخِن أُؼش ب اُذساعخ اُؾب٤ُخاٛٝاُز٢ رشؽٞعجخ اُؾبكخ 

: ؽ٤ش أٗٚ ك٢ ؽٞعجخ اُؾبكخ رزٞاعذ أُؼِٞٓبد اُؾغبعخ ٝاُشخظ٤خ ػ٠ِ اٌثمح ػًٍ اٌحافح -3

اُؾبكخ ػجش اُؼوذ اُطشك٤خ اُوش٣جخ ٖٓ أُغزخذ٤ٖٓ؛ ٓٔب ٣إد١ رُي ئ٠ُ ئداسح اُضوخ ٝئداسح 

 أُؼِٞٓبد اُؾغبعخ ثشٌَ أًضش أٓبٗبً ٝخظٞط٤خ.

ُز٘غ٤ن ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ٣زْ ػ٠ِ أعٜضح ٝاُؼوذ اُطشك٤خ ؽ٤ش إٔ ئداسح اُزطج٤وبد ٝا اٌرحىُ ػًٍ اٌحافح: -4

ػ٠ِ اُؾبكخ؛ كجبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ رٞص٣غ ٝرٔش٣ش ٝرجبدٍ ٜٓبّ اُؾٞعجخ ٝاُزخض٣ٖ ٝأُضآ٘خ ث٤ٖ رِي 

 اُؼوذ ثشٌَ اخز٤بس١.

: ؽ٤ش رؼذ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٖٓ اُزظب٤ْٓ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رشرٌض ػ٠ِ اُجشش ٝرغؼِْٜ اٌثشش ػًٍ اٌحافح -5

ْ، ٓٔب ٣ؼط٢ اُجشش دٝساً ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ٓؼِٞٓبرْٜ ثب٩ػبكخ رغبْٛ رِي ػٖٔ دائشح اُزؾٌ



 
اُجشش ٝأُغزٔغ ًزطج٤وبد  اُزظب٤ْٓ ك٢ ظٜٞس ٗٔبرط ٛ٘ذع٤خ ٝرطج٤و٤خ ٓجزٌشح ٝٓزٔؾٞسح ؽٍٞ

اُغٔبػ٢، ثب٩ػبكخ اُز٢ رطج٤وبد اُؾذ٣ضخ أُشرجطخ ثزو٤٘بد اٗزشٗذ اٌَُ ش٢ء  ؾش٤ذاُز

Internet of everything(IoE) ُٝإٔ ٛزٙ اُخبط٤خ رِؼت  ذساعخز٢ اٗزششد ٓإخشاً. ٝرشٟ اُا

خ ٝخِن أُؼشكخ، ًزطج٤وبد دٝساً ًج٤شاً ك٢ رؾو٤ن رطج٤وبد رذػْ ػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ًٔشبسً

 اُغٔبػ٢. ؾش٤ذاُز

ؽ٤ش روّٞ ؽٞعجخ اُؾبكخ ثاؽؼبس خذٓبد اُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ ثشٌَ هش٣ت  ذىصَغ خغشافٍ وثُف: -6

ص٣غ ٬ٍ ٗشش ٓ٘ظبد ؽٞعج٤خ ٛبئِخ ػ٠ِ ؽبكخ اُشجٌخ. ٣ٝغبػذ رُي اُزٖٞٓ أُغزخذّ ٖٓ خ

٤ٓضاد ٓضَ: ك٢ رغ٤َٜ روذ٣ْ اُخذٓبد أُز٘وِخ أُشرٌضح ػ٠ِ  حاُغـشاك٢ اٌُض٤ق ك٢ رؾو٤ن ػذ

، ٝك٢ رؾ٬٤ِد اُج٤بٗبد اُؼخٔخ اُز٢ ٣ٌٖٔ WANأُٞهغ ثذٕٝ اُؾبعخ ٬ُٗزوبٍ ػجش شجٌبد اُـ 

اُلؼ٢ِ ػٖٔ ٗطبم رشدد١ ي أٗظٔخ اُؾبكخ رٌٖٔ ٖٓ رؾ٬٤ِد اُٞهذ ئٗغبصٛب ثشٌَ أكؼَ، ًٝزُ

 ثؼغ اُزطج٤وبد اُز٢ رزؼٖٔ شجٌبد اعزشؼبس ٖٓ أعَ ٓشاهجخ اُج٤ئخ. َٓض ،ٓشرلغ

ُِزٞاطَ ثشٌَ  LISP: ٓضبٍ ػ٠ِ رُي ٛٞ اعزخذآٚ ؽٞعجخ اُؾبكخ ُجشٝرًٍٞٞ دػُ اٌرٕمً -7

ٓجبشش ٓغ ا٧عٜضح أُؾُٔٞخ، ؽ٤ش ٣وّٞ ٛزا اُجشٝرًٍٞٞ ثبُز٤٤ٔض ث٤ٖ ٣ٞٛخ أٌُبٕ ٖٓ ٣ٞٛخ 

 ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٖٔ ٖٓ ػَٔ ٗظبّ رٞع٤ٚ ٓٞصع ٣ٌٖٔ ٖٓ دػْ اُز٘وَ. ،أُؼ٤ق

ثؾ٤ش رغٔؼ ؽٞعجخ اُؾبكخ ُٔغزخذ٢ٓ ا٧عٜضح أُؾُٔٞخ ُِٞطٍٞ ُِخذٓبد ٖٓ  اٌىػٍ تاٌّىلغ: -8

بدّ ػ٠ِ اُؾبكخ ُٔٞهغ أُغزخذّ. ًٔب ٣غزط٤غ أُغزخذ٤ٖٓ ٖٓ رٞظ٤ق ػذح رو٤٘بد خ٬ٍ أهشة خ

٣غبد ٓٞهغ ا٧عٜضح ٖٓ أعَ ئ ، ٗوبؽ اُٞطٍٞ ا٬ُع٤ٌِخGPSٓضَ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ُِٜبرق أُؾٍٔٞ، 

٤ٓٝضح اُٞػ٢ ثبُٔٞهغ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ٖٓ هجَ ػذح رطج٤وبد ٓضَ رطج٤وبد ع٬ٓخ ، ا٫ٌُزش٤ٗٝخ

 اُوبئٔخ ػ٠ِ اُؼوذ اُؼجبث٤خ، ٝرطج٤وبد ئداسح اٌُٞاسس اُوبئٔخ ػ٠ِ ؽٞعجخ اُؾبكخ.أُشًجبد 

: ٢ٛٝ ٤ٓضح ٓزٞكشح ثب٧عٜضح أُؾُٔٞخ ٝاُز٢ رشرجؾ ًزُي ث٤ٔضح اُٞػ٢ ثبُٔٞهغ. اٌىػٍ تاٌسُاق -9

٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ٖٓ -أُٞعٞد ػٖٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ-ٝٓؼِٞٓبد اُغ٤بم أُزٞكشح ثبُغٜبص أُؾٍٔٞ 

بر هشاساد رلش٣ؾ اُج٤بٗبد ٝهشاساد اُٞطٍٞ ُِخذٓبد؛ كٔؼِٞٓبد اُٞهذ اُلؼ٢ِ ُِشجٌخ أعَ ارخ

ٓضَ: ٓٞهغ أُغزخذّ، ٝرؾ٤َٔ اُشجٌخ، ٣ٌٖٔ إٔ رٞكش خذٓبد خبطخ ثبُٞػ٢ ثبُغ٤بم 

ُِٔغزخذ٤ٖٓ. ٝٓضٝد اُخذٓخ ٣غزط٤غ إٔ ٣غزخذّ ٓؼِٞٓبد اُغ٤بم ٖٓ أعَ رؾغ٤ٖ عٞدح اُزغشثخ 

 ٝسػب أُغزخذّ.



 
: كؼ٘ذٓب رغؼَ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٓٞاسد )أو صِٓ الاسرداتح( Latenncy اٌىّىْ أخفاع -10

اُؾٞعجخ ٝاُخذٓبد ثبُوشة ٖٓ أُغزخذ٤ٖٓ؛ ك٢ٜ ثزُي روَِ ٖٓ إٌُٔٞ أص٘بء اُٞطٍٞ ُِخذٓبد. 

ٝٛزٙ ا٤ُٔضح رٌٖٔ أُغزخذ٤ٖٓ ك٢ ر٘ل٤ز اُزطج٤وبد اُز٢ رٌٕٞ ؽغبعخ ُِزأخ٤ش ك٢ ا٫عزغبثخ 

ت ٓٞاسد ؿ٤٘خ ٓضَ: اُشاٝرش، ٗوبؽ اُٞطٍٞ، أُؾطبد ا٧عبع٤خ، ٝاُٞطٍٞ، ٝاُز٢ رزطِ

 ٝاُخٞادّ أُخظظخ.

ؽ٤ش رزؼٖٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُ٘ظبد أُز٘ٞػخ  اٌرشغًُ اٌثٍُٕ:ٌمذسج ػًٍ ا -11

ٝاُزظب٤ْٓ اُٜ٘ذع٤خ ٝاُج٠٘ اُزؾز٤خ ٝرو٤٘بد اُؾٞعجخ ٝا٫رظب٫د؛ ٝاُز٢ رغزخذّ ٖٓ هجَ 

ٜضح اُٜ٘بئ٤خ، خٞادّ اُؾبكخ، اُشجٌبد. كب٧عٜضح اُٜ٘بئ٤خ رزٌٕٞ ٖٓ ػذح ػ٘بطش اُؾبكخ ٓضَ ا٧ع

. ٝخٞادّ اُؾبكخ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓ٘ظبد اُزشـ٤َ اُج٢٘٤رو٤٘بد ٝثشٓغ٤بد ٝػزبد ٓٔب ٣ٌٕٞ خبط٤خ 

ٝع٤بع٤بد ٓج٤٘خ ؽغت اُطِت؛ ٓٔب ٣غجت رُي ٓغبئَ  APIsٝٝاعٜبد ثشٓغ٤بد اُزطج٤وبد 

إٔ اُشجٌخ رزؼٖٔ ػذح رو٤٘بد ٬ُرظبٍ ٖٓ أعَ رٞط٤َ اُخذٓبد رزؼِن ثبُزشـ٤َ اُج٢٘٤.  ًٔب 

 ٝرِي اُزو٤٘بد أُز٘ٞػخ ٢ٛ ا٣ؼبً ؿ٤ش ٓزغبٗغخ.

 

 إداسج اٌّؼشفح  2-2

اسح رٞظ٤ق رو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ ػٖٔ رو٤٘بد ئداُزٞطَ ُغ٘بس٣ٞٛبد ٛٞ  جؾشاُ اأٛذاف ٛزثٔب إٔ ٖٓ 

ٖٓ اُزؼشف ػ٠ِ ٓظطِؼ ئداسح أُؼشكخ ٝأُلب٤ْٛ ٝاُزو٤٘بد أُشرجطخ ثٜب، ٖٝٓ صْ  أُؼشكخ؛ ك٬ثذ

 اُزٞطَ ئ٠ُ اُؼ٬هخ ث٤ٖ ٓلّٜٞ ئداسح أُؼشكخ ٝٓلّٜٞ ؽٞعجخ اُؾبكخ.

 ذؼشَف إداسج اٌّؼشفح: 2-2-1

زجب٣ٖ رؼذد ٓذاخَ أُلّٜٞ، ًٝزُي ثزجب٣ٖ رخظظبد ٣خؼغ ُٕ رؼش٣ق ئداسح أُؼشكخ ا

ٝد٣٘ب٤ٌ٤ٓزٚ، اٝ  ا٠ُ ارغبع ٤ٓذإ أُلّٜٞ غبٍ ٛزا أُلّٜٞ، ًزُي ض٤ٖ ٝاٌُزبة ك٢ ٓاُجبؽ ٝخِل٤بد 

 :ٜخ ٗظش اُذساعخٖٓ ٝعاُزؼبس٣ق  ٧ٝػؼاُزـ٤شاد اُغش٣ؼخ اُز٢ رذخَ ػ٤ِٚ، ُزا ع٤زْ ك٤ٔب ٢ِ٣ عشد 

أُؼشكخ ثأٜٗب ٓغٔٞػخ ٖٓ ا٫عزشار٤غ٤بد اُز٢ ٣زْ ٖٓ خ٬ٛب اعزوطبة، ٝرخض٣ٖ ػشكذ ئداسح 

رٌٜٔ٘ب ٖٓ ثِٞؽ ٝٗشش، ٝرطج٤ن أُؼشكخ؛ ٖٓ أعَ ئ٣غبد ه٤ٔخ ٓؼبكخ عذ٣ذح ُِٔإعغبد ٝأُ٘ظٔبد ٢ٌُ 

رؼشف ثأٜٗب ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ٓضَ: ر٤ُٞذ، ٝخضٕ، ٝرٞص٣غ، ًٔب . (2020)خ٘ط٤ؾ،  أٛذاكٜب أُ٘شٞدح



 
ًٔب ػشكٜب . (2020خ٤ِلخ ٝثب٢ُ، ، رغب٢ٗ)ٓز٤ٔض أُ٘ظٔخ ثٜذف رؾو٤ن أداء  طج٤ن أُؼشكخ ك٢ٝر

( ثأٜٗب عٜذ ٛبدف ٝٓ٘ظْ ُزلبػَ أُؼشكخ اُؼ٤٘ٔخ ٝاُظش٣ؾخ ُذٟ أُٞاسد اُجشش٣خ ٓغ 2019)اٌُج٤غ٢، 

اُٞعبئَ اُزو٤٘خ ٝاُجشآغ٤خ ُؾلع ٝٗوَ ٝرجبدٍ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ٝاُٞصبئن ٝاُزوبس٣ش ٝاُغغ٬د ٣ذ٣ٝبً أٝ 

ً ٝئٌُزش٤ٗٝب؛ً ٖٓ أعَ رؼظ٤ْ اُو٤ْ ٝأُ٘بكغ أُز ُِٔ٘ظٔبد. ٝػشكٜب ًزُي ثأٜٗب عٜذ أٝ ٗشبؽ ؾووخ شج٤ٌب

اُز٤٘ٛخ ٝاُلٌش٣خ  ٓخطؾ ٣غْٜ ك٢ رؾو٤ن اُزٞاطَ ٝاُزشاثؾ أُجبشش ث٤ٖ ا٧طٍٞ أُؼشك٤خ ٝأُٞعٞداد

 عٞاء ًبٗذ طش٣ؾخ أٝ ػ٤٘ٔخ ٖٓ أعَ رؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٗزبئظ ٝه٤ْ ٓؼبكخ. 

ً رؼش٣ق )اٌُج٤غ٢، -ٖٝٓ اُزؼش٣لبد اُغبثوخ إٔ أُؼشكخ ر٘وغْ ئ٠ُ ٗشٟ -( 2019خظٞطب

: ٢ٛ أُؼشكخ اُٞاػؾخ واٌّؼشفح اٌظشَحح ط٘ل٤ٖ: ٓؼشكخ طش٣ؾخ )أٝ ظبٛشح(، ٝٓؼشكخ ػ٤٘ٔخ.

ٝاُظبٛشح اُوبثِخ ُِ٘وَ ُِٝزؼِْ اُز٢ ٣ٌٖٔ اُزؼج٤ش ػٜ٘ب ثشٓٞص أٝ ًزبثخ ٣ٌٖٝٔ ُِغ٤ٔغ اُزؼبَٓ ٓؼٜب، ٓضَ 

ٝأُغز٘ذاد ٝاُٞصبئن ٝاُغ٤بعبد، ٝٓضَ ثشاءاد أُؼشكخ أُخضٗخ ك٢ أسش٤ق أُإعغخ: ًبٌُز٤جبد 

: ٢ٛ أُؼشكخ أُخل٤خ أُٞعٞدح داخَ ػوٍٞ ا٧كشاد واٌّؼشفح اٌضُّٕح ا٫خزشاع ٝئعشاءاد اُؼَٔ.

ٝأٌُزغجخ ٖٓ خ٬ٍ رشاًْ اُخجشاد ٝاُزغبسة، ٢ٛٝ ٣ظؼت ٗوِٜب أٝ رؾ٣ِٜٞب ٦ُخش٣ٖ، ٣ٌٖٝٔ ٗوَ رِي 

ٍ رؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٓؼشكخ ػ٤٘ٔخ أخشٟ داخَ ا٥خش٣ٖ ٖٓ خ٬ٍ أُؼشكخ اُؼ٤٘ٔخ ئ٠ُ ا٥خش٣ٖ ٖٓ خ٬

ٓشبسًخ أُؼشكخ ثٞاعطخ اُِوبءاد ٝاُ٘وبشبد ٝا٧ؽبد٣ش، أٝ ٖٓ أٌُٖٔ ٗوِٜب ئ٠ُ ٓؼشكخ طش٣ؾخ ثٞاعطخ 

 (٬ٓ2011ؽظخ رِي اُخجشاد ٝأُٔبسعبد اُؼ٤ِٔخ ٖٝٓ صْ رذ٣ٜٝ٘ب ُزظجؼ ظبٛشح. )أُغ٘ذ، 

 ػٍُّاخ إداسج اٌّؼشفح: 2-2-2

ٓٔب عجن ٗشٟ إٔ ٩داسح أُؼشكخ اُؼذ٣ذ ٖٓ أُٜبّ ٝا٧ٗشطخ أُؼشك٤خ اُٜبٓخ ٝأُظ٤ش٣خ اُز٢ ٫   

ثذ ٖٓ رؾو٤وٜب ث٘غبػ ًٝلبءح، ٢ًٝ رغزط٤غ ئداسح أُؼشكخ رؾو٤ن رِي أُٜبّ ٝا٧ٗشطخ كأٜٗب رشرٌض ػ٠ِ 

ً ك٢ ر٘ل٤ز ٝرؾو٤ن ٓلّٜٞ ئداسح   أُؼشكخ ػ٠ِ أسع اُٞاهغ.ػذد ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٧عبع٤خ اُز٢ رغبْٛ ٓؼب

اخز٬ف ٝعٜبد  أدٟ رُي ثذٝسٙ ئ٠ُ  إٔ رُي ٗغذأُؼشكخ؛ ٣ق ئداسح ؼشٝٗظشاً ٫خز٬ف ا٥ساء ؽٍٞ ر

 ػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ٝأػذادٛب ٝروغ٤ٔبرٜب.ٗظش أُزخظظ٤ٖ ؽٍٞ ٓغ٤ٔبد 

رغبػذ أُ٘ظٔبد اُز٢  ( ثأٜٗب ٢ٛ اُؼ٤ِٔبد  2016ٝػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ًٔب ػشكٜب )أثٞ ػٞدح، 

أُؼِٞٓبد اُٜبٓخ ٝاُخجشاد اُز٢  ػ٠ِ اًزغبة أُؼشكخ، ٝرخض٣ٜ٘ب، ٝاعزخذآٜب، ٝٗششٛب، ٝأخ٤شاً رؾ٣َٞ 

ًبرخبر اُوشاساد، ٝؽَ أُش٬ٌد،  رٌِٜٔب أُ٘ظٔخ ٝاُز٢ رؼزجش ػشٝس٣خ ٨ُٗشطخ ا٩داس٣خ أُخزِلخ، 



 
ػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ثأٜٗب اُؼ٤ِٔبد اُز٢ ( 2013ٝاُزؼِْ ٝاُزخط٤ؾ ا٫عزشار٤غ٢. ٝهذ ػشف )ٛٔشش١، 

رؼزٔذ ػ٤ِٜب ئداسح أُؼشكخ ك٢ أٗشطزٜب، ٢ٛٝ ٓزظِخ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ، ٝرإد١ اُٞاؽذح ٜٓ٘ب ئ٠ُ 

 خشٟ، ٝرذػْ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ ر٤ِٜب.ا٧

ٝسؿْ اخز٬م روغ٤ٔبد ٝرظ٤٘لبد ػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ ئ٫ إٔ ٛ٘بى ػ٤ِٔبد عٞٛش٣خ ارلوذ   

اُز٢ ٣ٌٖٔ (، 2020ٝخ٤ِلخ ٝثب٢ُ، ، رغب٢ٗاُذساعبد ٝأُشاعغ ًبُز٢ ؽذدرٜب دساعخ ) ػ٤ِٜب ٓؼظْ

 ٢:راُشٌَ ا٥رِخ٤ظٜب ك٢ 

 

 (اػذاد اٌثاحثراْ)اٌّظذس سج اٌّؼشفح، ( اٌؼٍُّاخ اٌدىهشَح لإدا1)شىً 

 ٢:أرًٔب ٣اُشئ٤غ٤خ ُٔزًٞسح ثششػ رِي اُؼ٤ِٔبد ٝهذ هبّ اُجبؽضٕٞ ك٢ اُذساعخ ا

أ١ اثزٌبس أكٌبس عذ٣ذح ٝخِن ٓؼشكخ عذ٣ذح، ٣ٝغت ا٩شبسح ئ٠ُ إٔ ػ٤ِٔخ ر٤ُٞذ  أُؼشكخ:ر٤ُٞذ  -

أُؼشكخ ٣غت أ٫ روزظش ػ٠ِ هغْ ٝاؽذ كوؾ، ٝئٗٔب ٣ٔزذ ر٤ُٞذ أُؼشكخ ئ٠ُ ًَ أهغبّ ٝٓغب٫د 

 ، كبٌَُ ٓغإٍٝ ػٖ ػ٤ِٔخ اُز٤ُٞذ.ًِٜب أُ٘ظٔخ
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٬ٓئٔخ ثؾ٤ش ٣زٞكش ثؼذ رُي ئٌٓب٤ٗخ اُجؾش ٣زْ رخض٣ٖ أُؼشكخ رؾذ رظ٤٘لبد  رخض٣ٖ أُؼشكخ: -

ٝا٫عزشعبع ٝا٩دآخ ُزِي أُؼشكخ. ٝرخض٣ٖ أُؼشكخ رؼزجش عغشاً ٝؽِلخ ٝطَ ث٤ٖ اًزغبة ٝر٤ُٞذ 

 أُؼشكخ ٝػ٤ِٔخ اعزشعبػٜب.

ٝأُوظٞد ثٜب ئ٣ظبٍ أُؼشكخ أُ٘بعجخ ئ٠ُ اُشخض أُ٘بعت ك٢ اُٞهذ أُ٘بعت  ٗشش أُؼشكخ: -

 ثبُزٌِلخ أُ٘بعجخ.ٝثبُشٌَ أُ٘بعت ٝ

ئٕ رطج٤ن أُؼشكخ هٞح ئرا ؽجوذ، ٢ٛٝ أًضش أ٤ٔٛخ ٖٓ أُؼشكخ ٗلغٜب، كجٞاعطخ  رطج٤ن أُؼشكخ: -

رطج٤ن أُؼشكخ رغزط٤غ أُ٘ظٔبد رؾو٤ن ا٤ُٔضح اُز٘بكغ٤خ، ٤ُٝظ ٖٓ خ٬ٍ آز٬ى أكؼَ ٓؼشكخ كوؾ. 

٤ٔضح اُز٘بكغ٤خ، ٌُٖٝ ٫ثذ ٖٓ ٝؽ٤ٖ ٣زْ رطج٤ن أُؼشكخ ػ٠ِ أؽغٖ ٝعٚ كؼ٘ذٛب ٣ٌٖٔ رؾو٤ن ٛزٙ اُ

 أُؼشكخ ك٢ ع٤ٔغ ا٧ٗشطخ. رطج٤ن

 أتؼاد إداسج اٌّؼشفح: 2-2-3

ٖٓ أعَ رشع٤خ دػبئْ ئداسح أُؼشكخ داخَ أُ٘ظٔبد ٝرطج٤وٜب ػ٠ِ اُٞعٚ أُطِٞة كأٗٚ ٛ٘بى ص٬صخ أثؼبد 

٫ٝثذ ٖٓ رؾووٜب ٝرٞاكشٛب داخَ أُ٘ظٔبد ٖٓ أعَ رطج٤ن ع٤ِْ ٩داسح  Duekسئ٤غ٤خ ؽذدٛب اُؼبُْ 

 أُؼشكخ، ٢ٛٝ ٓزًٞسح ك٢ اُشٌَ اُزب٢ُ:

 

 (ْاإػذاد اٌثاحثراٌّؼشفح، )داسج إ( أتؼاد 2شىً )

 

 ٢:أر٣( ًٔب 2010ٝهذ رْ رؼش٣ق ٝرٞػ٤ؼ رِي ا٧ثؼبد ثٞاعطخ )ٗٞس اُذ٣ٖ، 

ٝٛٞ اُجؼذ اُز١ ٣غؼ٠ ُؾَ ٓش٬ٌد ئداسح أُؼشكخ ٝٓؼبُغزٜب ػٖ ؽش٣ن اُزو٤٘خ، ًٔب  اُجؼذ اُزو٢٘: ◄

أٗٚ ٫ ٣ٌٖٔ رظٞس أ١ ٓ٘ظٔخ روّٞ ثبُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼِٞٓبد ٝأُؼشكخ ٝرخض٣ٜ٘ب ٝاعزشعبػٜب 

 دٕٝ اعزخذاّ اُزو٤٘خ؛ ُزا رغؼ٠ أُ٘ظٔخ ا٠ُ اُز٤ٔض ٖٓ خ٬ٍ آز٬ى رو٤٘بد أُؼشكخ. 



 
ٛزا اُجؼذ ٤ًل٤خ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼشكخ ٝاُزؾٌْ ثٜب  ٣ٝٔضَ ُِٞعغز٢ ُِٔؼشكخ:اُجؼذ اُز٘ظ٢ٔ٤ ٝا ◄

ٝئداسرٜب ٝرخض٣ٜ٘ب ٝٗششٛب ٝرؼض٣ضٛب ٝٓؼبػلزٜب ٝئػبدح اعزخذآٜب. ٣ٝزؼِن ٛزا اُجؼذ ثزغذ٣ذ 

ا٧عب٤ُت ٝا٩عشاءاد ٝاُٞعبئَ أُغبػذح ٝاُؼ٤ِٔبد ا٬ُصٓخ ٩داسح أُؼشكخ ٖٓ ؽ٤ش اُؾظٍٞ 

ض٣ٜ٘ب ٝئػبدح اعزخذآٜب ٖٓ هجَ أُٞظل٤ٖ؛ ٝرُي ثـشع اًزغبة ه٤ٔخ اهزظبد٣خ ػ٤ِٜب ٖٝٓ صْ رخ

 ٓغذ٣خ.

روبعْ أُؼشكخ ٝٓشبسًزٜب ث٤ٖ ا٧كشاد، ٝأُؼشكخ ٛ٘ب رشَٔ  ٣ٝٔضَ ٛزا اُجؼذ اُجؼذ ا٫عزٔبػ٢: ◄

ع٤ٔغ أُؼِٞٓبد ٝاُج٤بٗبد ٝا٩ؽظبءاد اُز٢ رْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ ٓظبدس ٓٞصٞهخ، ٖٝٓ صْ 

ث٘بء عٔبػبد ٖٓ ط٘بع أُؼشكخ، ٝرأع٤ظ أُغزٔغ ػ٠ِ أعبط اثزٌبساد ط٘بػخ أُؼشكخ، ٝث٘بء 

خ ٝا٧كشاد اُز٣ٖ ٣ذػٕٔٞ سٝػ اُلش٣ن، ٝرُي ػٖ ؽش٣ن شجٌبد كؼبُخ ٌٓٞٗخ ٖٓ اُؼ٬هبد اُٞص٤و

 رأع٤ظ صوبكخ ر٘ظ٤ٔ٤خ داػٔخ ُٜزٙ ا٧كٌبس اُزؼب٤ٗٝخ.

 ذمُٕاخ إداسج اٌّؼشفح: 2-2-4

اُز٢ رغبْٛ ك٢ رؾو٤ن ئداسح ٖ أثؼبد ئداسح أُؼشكخ سأ٣٘ب ك٤ٔب عجن إٔ اُزو٤٘بد رؼذ ثؼذ أعبع٢ ػٔ

٤٘بد ُؾَ ٓش٬ٌد ئداسح أُؼشكخ ٝٓؼبُغزٜب أُؼشكخ ػ٠ِ اُٞعٚ أُطِٞة؛ ؽ٤ش رغؼ٠ رِي اُزو

ٝرؾو٤ن أٛذاكٜب ٝػ٤ِٔبرٜب ثطش٣وخ رو٤٘خ. ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ع٘شٟ أْٛ ٝأؽذس اُزو٤٘بد اُز٢ اهزشٕ اعٜٔب 

 :ثٔلّٜٞ ئداسح أُؼشكخ

دٝس اُشجٌبد ا٫عزٔبػ٤خ ثشٌَ ٝاػؼ ًزو٤٘خ ٖٓ رو٤٘بد ئداسح  ٣ٝجشص اٌشثىاخ الاخرّاػُح: -

أُؼشكخ ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ اعٜبٜٓب اُغ٢ِ ك٢ رلؼ٤َ ٝرؼض٣ض ػ٤ِٔخ ٓشبسًخ أُؼشكخ ث٤ٖ ٓغزخذ٢ٓ 

اُشجٌبد ا٫عزٔبػ٤خ عٞاء ًبٗٞا ػٖٔ ٓغزٔغ ٓؾذد أٝ ٫؛ ؽ٤ش رغَٜ اُشجٌبد ا٫عزٔبػ٤خ ٖٓ 

ظٞس، ٝاُل٤ذ٣ٞ، ٝأُِلبد( ٝأُؼشكخ اُؼ٤٘ٔخ )ًبُخجشاد ٓشبسًخ ٝٗوَ أُؼشكخ اُظش٣ؾخ )ًبُ

 (2021ساء ٝا٧كٌبس(. )اُٜضا٢ٗ، ٝا٥

اُغؾبث٤خ رؼذ رو٤٘خ ٜٓٔخ عذاً ُِٔ٘ظٔبد اُز٢ رطجن ئداسح أُؼشكخ؛  ٝاُؾٞعجخ اٌحىسثح اٌسحاتُح: -

بػ٤خ ٖٓ ؽ٤ش أٜٗب رغبْٛ ك٢ ث٘بء أُؼبسف ئٓب ثشٌَ ٓ٘لشد ٖٓ خ٬ٍ اُزطج٤وبد اُلشد٣خ أٝ اُغٔ

خ٬ٍ اُزطج٤وبد اُز٢ رٞكشٛب اُغؾت، ؽ٤ش رغٔغ ُٔغزخذ٤ٜٓب ثبُزشبسى ٝاُزؼِْ اُغٔبػ٢، ًٔب 

رغبْٛ ك٢ ئٗشبء ٓغزٞدع ٛبّ ٝػخْ ُِٔؼشكخ. ٖٝٓ أْٛ اُخذٓبد ٝا٧ٗشطخ أُؼشك٤خ اُز٢ روذٜٓب 



 
ئ٣غبد أُؼشكخ، ػجؾ اُٞطٍٞ ئ٠ُ أُؼشكخ، عٔغ ٝرٞص٣غ أُؼشكخ، رخض٣ٖ : اُغؾبث٤خاُؾٞعجخ 

 (2021( ٝ )اُٜضا٢ٗ، 2016أُؼشكخ. )ثبٓلِؼ، ٝاعزشعبع أُؼشكخ، رٌبَٓ أُؼشكخ، اعز٘زبط 

ثشآظ ٓزطٞسح عذاً  ثج٘بء ٣ٜزْ اُز١ ا٢ُ٥ اُؾذ٣ضخ ػِّٞ اُؾبعت أؽذ ٝٛٞ اٌزواء الاططٕاػٍ: -

 أص٘بء اُجشش١ اُؼوَ ثٜب ٣وّٞ اُز٢ اُز٤٘ٛخ أُؼوذح اُؼ٤ِٔبد كْٜ ٝهبئٔخ ػ٠ِٓؾب٤ًٚ ُزًبء ا٫ٗغبٕ، 

طخ أُؼشكخ ٣ٝغبػذ اُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ك٢ ر٘ل٤ز اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ٝا٧ٗش .٤شاُزلٌ ٓٔبسعزٚ

رخض٣ٖ أُؼشكخ ٝرؾ٤ِِٜب، اًزشبف أُؼشكخ، اًزغبة أُؼشكخ ٝاُخجشاد  ثٜٔبسح ػب٤ُخ، ٓضَ:

شأًخ ٝرؾذ٣ضٜب ٝئػبدح اعزخذآٜب ك٢ خَ أُش٬ٌد، ٝر٤ُٞذ ٝرط٣ٞش ٓؼبسف عذ٣ذح ا٩ٗغب٤ٗخ أُز

ٖٓ أُؼبسف أُخضٗخ ٓغجوبً، ٝا٫عزضٔبس ا٧كؼَ ُِٔؼشكخ، ٝاُوذسح ػ٠ِ اُزؼِْ ٝاُلْٜ ٖٓ 

ٖٝٓ ا٧ٓضِخ ػ٠ِ رو٤٘بد اُزًبء  ك٢ أُٞاهق اُغذ٣ذح أٝ اُـبٓؼخ. أُٞاهق اُغبثوخ ٝا٫عزلبدح ٜٓ٘ب

أدٝاد اُزؾ٤َِ ٝاُز٘و٤ت ػٖ أُؼشكخ داخَ  اُزؼِْ ا٢ُ٥ )ثغ٤ٔغ أٗٞاػٚ(، بػ٢ اُش٤ٜشح:٘ا٫طط

ٗظْ أُ٘طن اُؼجبث٢،  اُشجٌبد اُؼظج٤خ، ا٬ًُٞء ا٧ر٤ًبء،اُ٘ظْ اُخج٤شح، اُج٤بٗبد اُؼخٔخ، 

( 2016)٣بع٤ٖ،  ٝ (Al-Ashqar, 2018) ٝا٧ٗطُٞٞع٤ب أٝ اُخشائؾ أُؼشك٤خ ُزٔض٤َ أُؼشكخ.

 (2020ٝ )ا٧ًِج٢، 

٢ٛٝ ث٤٘خ شج٤ٌخ رؾز٤خ د٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ػب٤ُٔخ ٓزظِخ ػجش شجٌخ ا٫ٗزشٗذ، ٝراد  أرشٔد الأشُاء: -

ث٤ٖ اُؼذ٣ذ  ئٌٓبٗبد ر٣ٌٖٞ رار٢ رغز٘ذ ئ٠ُ ثشٝر٫ًٞٞد ا٫رظبٍ اُو٤بع٤خ ٝاُوبث٤ِخ ُِزشـ٤َ اُج٢٘٤

ذٜٓب رو٤٘بد أُؼشك٤خ ٝأُؼِٞٓبر٤خ اُز٢ رو. ٖٝٓ أْٛ اُخذٓبد ٖٓ ا٧عٜضح ٝاُؼزبد أُز٘ٞػخ

 ٢:أراٗزشٗذ ا٧ش٤بء ٓب ٣

اُزوبؽ ٝرغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد اُظبدسح ػٖ أعٜضح اٗزشٗذ ا٧ش٤بء ٝرؾ٤ِِٜب ٝرؾ٣ِٜٞب ئ٠ُ ٓؼشكخ، 

اُؼخٔخ أُشرجطخ ثبُٔغزل٤ذ٣ٖ ٓٔب ٣غبْٛ ك٢ رؾ٤َِ ع٤ًِٞبرْٜ ٝرؾغ٤ٖ اُخذٓبد أُوذٓخ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد 

ْٜ، ثب٩ػبكخ ئ٠ُ رٞك٤ش اُوذسح ػ٠ِ ؽَ أُش٬ٌد ٝارخبر اُوشاساد أُ٘بعجخ ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ُظذٝس ُ

 (Uden & He, 2017ٝرؾ٤ِِٜب.  )اُج٤بٗبد 

ٛٞ ث٤٘خ ٖٓ اُج٤بٗبد أُزغِغِخ، ثؾ٤ش ؽ٤ش ٣زْ رٞط٤َ ًزَ ٖٓ  اٌثٍىن ذشُٓ )سلاسً اٌىرً(: -

ً ػٖٔ رغِغَ ٝٓشرتاُج٤بٗبد ثشٌَ ٓشلش  ً ص٤٘ٓب ٖٓ أعَ اُضجبد ٝػذّ اُلوذإ.   ٓؾذد رشر٤جب

٣ٝٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُجِٞى رش٤ٖ: ػبّ )٣ٝغٔؼ ١٧ ٓشبسى ثبُزلبػَ ٓغ اُغغ٬د أُٞعٞدح ػٖٔ 



 
اُغغ٬د ٓضَ ٓٞظل٢ ٓ٘ظٔخ ٓؾذد٣ٖ كوؾ ُِزلبػَ ٓغ  اٌُزَ(، ٝخبص )٣ٝغٔؼ ثٔشبس٤ًٖ

اُخذٓبد أُؼِٞٓبر٤خ ٝأُؼشك٤خ ٓضَ: ئداسح اُج٤بٗبد ٣ٝوذّ اُجِٞى رش٤ٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ  ٓؼ٤٘خ(.

ً أُؼشكخ  ٝٓشبسًزٜب، اًزشبف أُؼشكخ ٝٓشبسًزٜب، ئداسح أُؼشكخ ٝرخض٣ٜ٘ب ٝرذاُٜٝب؛ خظٞطب

 ( Xue, chen, Zhang, Dai &Yu, 2022) أُزٞاعذح ػٖٔ اُؼوٞد اُز٤ًخ.

 إٌرائح وإٌّالشح:-3

 ًض٤ش ٖٓ اُذساعبد، كاٜٗب رزٞطَ ا٠ُ ا٥ر٢:ك٢ ٜٗب٣خ ٛزٙ اُذساعخ اُ٘ظش٣خ ٝرؾ٤َِ 

ٖ ْ رٌٝاُز٢ ُ-رؼَٔ ػ٠ِ اُشثؾ ث٤ٖ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٝث٤ٖ ٓلب٤ْٛ ئداسح أُؼشكخ ٝػ٤ِٔبرٜب ٓظبدسٛ٘بى ػذح  

ً  ؛ذساعخ اُؾب٤ُخًض٤شح ٖٓ ٝعٜخ ٗظش اُ ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػشع ٧ْٛ -ؽ٤ش ٫ رظَ ئ٠ُ أُبئخ دساعخ روش٣جب

ؽٞعجخ اُؾبكخ ٓغ ٓلب٤ْٛ ٝػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ، ٝع٤زْ ػشع اُذساعبد اُز٢ سثطذ ث٤ٖ ٓلّٜٞ 

 اُذساعبد ٖٓ ا٧ًضش ئ٠ُ ا٧هَ اسرجبؽب ٝر٘ب٫ًٝ ُٔلّٜٞ ئداسح أُؼشكخ:

إٔ ٛزٙ اُذساعخ ك٢ ؿب٣خ ا٤ٔٛ٧خ ًٜٞٗب أثشصد  ٗشٟؽ٤ش  -:(Wang & Wan , 2021)دساسح * 

ٝأٗشطخ ئداسح أُؼشكخ. ؽ٤ش رشٟ  اُذٝس اُغٞٛش١ اُز٢ رِؼجٚ رو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ ك٢ رؾو٤ن ػ٤ِٔبد

 ٌّشاسوح اٌّؼشفحاُذساعخ أ٤ٔٛخ أُؼشكخ ٝٓشبسًزٜب ث٤ٖ أعٜضح اُزظ٤٘غ، ُزا روزشػ ٛزٙ اُٞسهخ آ٤ُخ 

ثبعزخذاّ شلشح  ذشُِض اٌّؼشفحاُخبطخ ثبُزظ٤٘غ ث٤ٖ ٓٞاسد اُزظ٤٘غ، ثؾ٤ش ٣زْ  وإػادج اسرخذاَ اٌّؼشفح

ٗطُٞٞع٤ب، ٣ٝزْ ػ٠ِ أعبعٜب رٞط٤ق ٜٓٔخ اُزظ٤٘غ ٝرؾ٤ِِٜب ئ٠ُ ٓلب٤ْٛ ٜٝٓبّ ٓزغِغِخ، اثشٓغ٤خ ُز٘ل٤ز 

ذاّ ٝرٞكش أ٣ؼًب أُض٣ذ ٖٓ أُٞاد أُؼشك٤خ ٖٓ اعَ ئػبدح اعزخذاّ أُؼشكخ، ًٔب ٣زْ ثؼذ رُي اعزخ

ث٤ٖ ا٧عٜضح ٖٓ خ٬ٍ ػ٤ِٔبد اُلشص  اٌرؼٍُ، ٝػ٠ِ ٛزا ا٧عبط رزؾون ػ٤ِٔخ ِطاتمح اٌّؼشفحخٞاسص٤ٓخ 

أُ٘زششح ػ٠ِ اُغؾبثخ  لاػذج اٌّؼشفحاُلؼبٍ ٝأُطبثوخ ٝاُغٔغ ث٤ٖ أُؼبسف ا٤ُٝ٧خ أُٞعٞدح ك٢ 

 ٝاُؾبكخ. 

ؼط٢ هذساد رًبء ؽٞعج٤خ أهٟٞ ُِؼوذ اُؾبكخ( ر-ًٔب رًشد اُذساعخ إٔ اُج٤٘خ اُزؼب٤ٗٝخ ُـ )اُغؾبثخ

ٝا٧عٜضح اُطشك٤خ ٓضَ ٓٞاسد ٝٓؼذاد اُزظ٤٘غ، ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ أٌُٖٔ ٓشبسًخ أُؼِٞٓبد ٝأُؼشكخ 

، اُز٢ edge-gatewaysٝاُزؼِْ ث٤ٖ ٓٞاسد اُزظ٤٘غ. ًٔب رًشد اُذساعخ ػذح أٓضِخ، ٓضَ ثٞاثبد اُؾبكخ 

ٝرغزخذّ ثٞاثخ اُؾبكخ ٬ُعزغبثخ ُِزطج٤وبد اُؾغبعخ رشثؾ ٝرذ٣ش ٓؼذاد أُظ٘غ ئ٠ُ عبٗت اُغؾبثخ، 

 اُخبطخ ثؼ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ.  إػادج اسرخذاَ اٌّؼشفحُِزأخ٤ش ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ، ُزؾو٤ن 



 
، ٝرل٤ٌي تٕاء وػًّ أطىٌىخُاخ ٌؼٍُّاخ اٌّؼاٌدحٝأشبسد اُذساعخ ثأٗٚ ٖٓ ٝظبئق اُؾبكخ 

ُٔ٘ظْ ُِٔؼبسف ا٤ُٝ٧خ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓؼبُغبد ٓؼوذح ئعشاءاد ػ٤ِٔبد ر٘ل٤ز أُٜبّ أُخزِلخ، ٝاُغٔغ ا

ئػبدح اعزخذاّ أُؼشكخ. ٧عَ  اُجشٓغ٤خ أُؾ٤ِخ، ٝر٘ل٤ز أُطبثوخ وذخضَٓ اٌّىاسد واٌّؼشفحُِٜٔبّ، 

ٝرش٤ش اُذساعخ ًزُي ثإٔ ؽجوخ اُؾبكخ رشزَٔ ػ٠ِ ٝؽذاد ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد اُز٢ رؾز١ٞ ثذٝسٛب ػ٠ِ 

٢ رإد١ ػذح ٜٓبّ ٓضَ: أُؼبُغخ ػ٠ِ اُغبٗت اُوش٣ت ٖٓ أُٞاسد، ٝرظ٤ْٔ ، ٝاُزخىادَ ولىاػذ ٌٍّؼشفح

-ٝرغزخشط ث٤٘خ اُ٘ظبّ اُزؼب٢ٗٝ )اُؾبكخ .أو اسرشخاػها واسرخشاج اٌّؼشفحا٧ٗطُٞٞع٤ب ُِٔؼذاد، 

اُغؾبثخ( أُؼشكخ أُ٘بعجخ ُٔٞاسد اُزظ٤٘غ؛ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُؼشكخ اُز٢ ٣زْ اعزخذآٜب ثشٌَ 

ٝٓجبشش ٖٓ عبٗت اُؾبكخ، ٝػ٘ذٓب ٫ رغذ هبػذح ٓؼشكخ اُؾبكخ ٜٓٔخ ٓطبثوخ؛ ك٤ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓزٌشس 

أُؼشكخ ٖٓ خ٬ٍ اُغؾبثخ. ٣ٝز٤ؼ اعزخذاّ ا٫ٗطُٞٞع٤ب رغش٣ذ عٔبد ٝخظبئض أُؼذاد ٝا٧عٜضح 

 اعزشعبعن ٝرٞؽ٤ذٛب ٝئػلبء اُطبثغ اُشع٢ٔ ػ٤ِٜب ٝػ٬هبرٜب ك٢ ٓغبٍ اُزظ٤٘غ اُز٢ً. ُزُي، ٣ٌٖٔ رؾو٤

 ٝرخض٣ٖ أُؼشكخ اُوبثِخ ٩ػبدح ا٫عزخذاّ ٖٓ خ٬ٍ اعزخذاّ رِي ا٧ٗطُٞٞع٤بد.

ؽ٤ش رشٟ رِي اُذساعخ  إٔ ث٤ئبد أُ٘ظٔبد ػبٓخ ٌٓٞٗخ ٖٓ ػذح  -:(li et al.,2018) ودساسح* 

ا٠ُ اُؼ٤ِٔبد اُزب٤ُخ  ك٢ اُج٤ئبد اُزظ٤٘ؼ٤خ  ػٍُّاخ اٌّؼشفحػ٤ِٔبد ٝأٗشطخ ٓؼشك٤خ، ُزا هبٓٞا ثزؾ٤َِ 

 اُز٤٤ٌق اُزطج٤ن(، ًٔب ٣أر٢:)اُزض٣ٝذ، اُزؾ٤َِ، 

: ا٠ُ ػ٤ِٔبد رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ٝأُؼشكخ ٖٓ أُظبدس اُذاخ٤ِخ ذشُش ػٍُّح اٌرضوَذ -

)ٓضَ: اُؼٔبٍ اُذاخ٤٤ِٖ، هٞاػذ ث٤بٗبد أُ٘ظٔخ... اُخ(، ٝاُخبسع٤خ )ٓضَ: اُؼ٬ٔء، اُؼٔبٍ 

 ذاد ا٧عٞام(.اُخبسع٤٤ٖ، ٓغزغ

: رؾ٤َِ أُؼشكخ أُزٞاعذح )عٞاء داخ٤ِخ أٝ خبسع٤خ( ٖٓ خ٬ٍ ػذح ذشُش ػٍُّح اٌرحًٍُ اًٌ -

أدٝاد ٝؽشم ُِزؾ٤َِ، ٖٝٓ صْ اعزخ٬طٜب ٝرؾ٣ِٜٞب ا٠ُ ٓؼشكخ طش٣ؾخ ٢ٌُ ٣زْ اعز٤ؼبثٜب ٖٓ 

 هجَ اُؼب٤ِٖٓ ك٢ أُ٘ظٔخ.

رْ رؾ٤ِِٜب ثؾ٤ش ر٬ئْ اؽز٤بعبد ث٤ئخ : رط٣ٞغ ٝرز٤َُ أُؼشكخ اُز٢ ذشُش ذىُُف اٌّؼشفح اًٌ -

 أُ٘ظٔخ.



 
: اُوذسح ػ٠ِ اعزشعبع ٝاعزخذاّ أُؼشكخ اُ٘برغخ ػٖ اُخطٞاد اُغبثوخ. ذشُش ذطثُك اٌّؼشفح اًٌ -

ٖٓ خ٬ٍ ػذح ػ٤ِٔبد ٝأٗشطخ ٓضَ أٗشطخ اُزغ٣ٞن، ٝئداسح أُٞاسد  ٣ٝزْ رطج٤ن أُؼشكخ

 اُجشش٣خ.

ٝاُخذٓبد اُوبئٔخ ػ٠ِ أُؼشكخ  وذثادي اٌّؼشفح ٌّشاسوحاهزشؽذ اُذساعخ ئؽبس ػَٔ  ٝهذ -

ً ػ٠ِ  أُغٔؼخ ٝرُي ػٖٔ ٗطبم ٓ٘ظٔبد اُزظ٤٘غ أُلزٞؽخ، ػ٠ِ إٔ ٣ٌٕٞ ٛزا ا٩ؽبس هبئٔب

 ِشاسوح وذثادي اٌّؼشفحرو٤٘ز٢ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٝاُجِٞى رش٤ٖ؛ ؽ٤ش ٣شٟ اُجبؽضٕٞ أٗٚ ٖٓ أعَ 

٧كؼَ اعزخذاّ ٗظبّ ٓٞصع ؿ٤ش ٓشًض١ ٝاُخذٓبد ػٖٔ ث٤ئبد اُظ٘بػبد أُلزٞؽخ كاٗٚ ٖٓ ا

ٖٓ أعَ ؽٔب٣خ ٝرؾٌْ أكؼَ؛ ٝرُي ٖٓ اعَ ئششاى اُؼ٬ٔء ك٢ ػ٤ِٔبد ا٩ٗزبط ٝك٢ ػ٤ِٔبد 

، ًٔب رٌٖٔ أُ٘ظٔبد تُغ سٍؼح اٌّؼشفحأُؼشكخ، ٖٝٓ أعَ ر٤ٌٖٔ أُ٘ظٔخ ٖٓ ٓشبسًخ ٝرجبدٍ 

 ٖٓ اُزش٤ًض ػ٠ِ ا٧ػٔبٍ ا٧عبع٤خ ُِٔ٘ظٔخ ثأعَٜ ٝأسخض اُطشم.

 إداسج اٌّؼشفحكوذ رًشد رِي اُذساعخ ثإٔ  -:(Kubiak, Dec & Stadnicka, 2022) دساسح* 

ثشٌَ رِوبئ٢ ػ٘ذ اُؾبعخ  ذىٌذ اٌّؼشفح٢ٛ ٖٓ رطج٤وبد ؽٞعجخ اُؾبكخ ك٢ ٓغبٍ اُظ٘بػخ؛ ك٢ٜ 

٠ِ أُبعخ ُٜب ٖٓ خ٬ٍ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد. ؽ٤ش رؼزجش اُذساعخ ئٕ ئداسح أُؼشكخ ٜٓٔخ ٖٓ ػذح صٝا٣ب، ػ

عج٤َ أُضبٍ ٫ اُؾظش: ك٢ ئداسح ث٤بٗبد دٝسح ؽ٤بح أُ٘زظ ٝدػْ ػ٤ِٔبد ط٘غ اُوشاس راد اُظِخ، 

ئ٠ُ هبػذح اُج٤بٗبد، -ٖٓ خ٬ٍ أٗظٔخ ا٫رظبٍ اُشه٤ٔخ-ٝك٢ ٗوَ اُج٤بٗبد اُ٘برغخ ػٖ ػ٤ِٔبد اُشهبثخ 

 ٓزبؽخ ُِٔٞظل٤ٖ. ذحىٍَها إًٌ ِؼشفحؽ٤ش ٣ٌٖٔ 

اُز٢ رشٟ    -:(Zenkert,Weber, Dornhöfer, Abu-Rasheed &Fathi, 2021دساسح )* 

أُزجؼخ ك٢ أُظبٗغ اُز٤ًخ ك٤ٔب ٣خض  ٔهح إداسج اٌّؼشفحثأٗٚ ٖٓ أعَ رؾو٤ن اُزٌبَٓ أُؼشك٢ ػٖٔ 

ً ك٤ٔب ٣خض ػ٤ِٔبد رؾ٤َِ اُج٤بٗبد داخَ أعٜضح اٗزشٗذ ا٧ش٤بء اُؼذ٣ذح  -اُجؼذ اُزو٢٘ ٝخظٞطب

، ٝرٌٕٞ ٌٓٞٗخ ٖٓ ػذح رو٤٘بد ٓضَ ؽٞعجخ اٌرىاًِ اٌّؼشفٍآ٤ُخ ُزؾو٤ن  كاٗٚ ٫ ثذ ٖٓ ٝػغ -ٝأُخزِلخ

 اُؾبكخ ٝاُؾٞعجخ اُغؾبث٤خ.

إٔ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُجِٞى رش٤ٖ   -:( Xue, chen, Zhang, Dai & Yu, 2022دساسح ) وذشي* 

ػٖٔ اُزطج٤وبد اُز٤ًخ ٝرطج٤وبد  واورشاف اٌّؼشفح وِشاسورهاٝؽٞعجخ اُؾبكخ ْٜٓ ك٢ ٓشبسًخ اُج٤بٗبد 

-userاٗزشٗذ ا٧ش٤بء.  ٝرش٤ش اُذساعخ إٔ ٛ٘بى ٗٔبرط ػَٔ ُزو٤٘خ اُجِٞى رش٤ٖ هبئٔخ ػ٠ِ أُغزخذّ 



 
centric block chain  ذحىًَ اٌثُأاخ ٌّؼشفح ٢ٛٝ ٓل٤ذح ػ٘ذ دٓغٜب ٓغ رو٤٘بد اُؾبكخ اُز٤ًخ ك٢

ٝرذاٍٝ أُؼشكخ  إداسج اٌّؼشفحُؼوٞد اُز٤ًخ ٧عَ ، ٝك٢ رظ٤ْٔ الُّح، وفٍ ِشاسوح وذذاوي اٌّؼشفح

ُؼٔبٕ ا٬ُٓشًض٣خ ٝػذّ اُؼجش ٝاُغش٣خ. ًٔب ٣ل٤ذ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُجِٞى رش٤ٖ اُوبئْ ػ٠ِ أُغزخذّ ٝاُؾبكخ 

 اُز٤ًخ ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ أُش٬ٌد ا٤٘ٓ٧خ ٓضَ: ؽوٞم ا٤ٌُِٔخ اُؼؼ٤لخ.

خبطخ ثج٤ئبد  أطىٌىخُا ٌخاسطح ِؼشفُح٢ٛٝ روزشػ رظ٤ْٔ  -:(Siaterlis et al., 2022دساسح)* 

اُزظ٤٘غ أُز٘ٞػخ ٝأُزؼذدح اُغِغ؛ ٖٓ أعَ ئٗزبط أٗظٔخ سش٤وخ هبثِخ ٩ػبدح اُز٣ٌٖٞ ٝا٫عزخذاّ ك٢ ًَ 

)ًٔٞظل٢ اُظ٤بٗخ اُجشش٣خ ٖٓ اُؼب٤ِٖٓ اٌرماط اٌّؼشفحػ٤ِٔخ اٗزبط عِؼخ ٓخزِلخ ، ٝرُي ػٖ ؽش٣ن  

ؾَ اُذساعخ( ٖٝٓ صْ رلش٣ؾ رِي أُؼشكخ اُجشش٣خ ػٖٔ اُخبسؽخ أُؼشك٤خ أُوزشؽخ، ُٔظ٘غ ا٤ُ٘ٔ٫ّٞ ٓ

ر٤ٌٖٔ رًبء ؽ٤ش رل٤ذ رِي اُخبسؽخ ك٢ رؾ٤َِ اُج٤بٗبد أُطِٞثخ كوؾ ػٖٔ ًَ ػ٤ِٔخ اٗزبط، ٝثبُزب٢ُ 

  .اُؾبكخ داخَ ث٤ئبد اٗزشٗذ ا٧ش٤بء اُظ٘بػ٤خ

ٖٓ  KBQAٝرو٤٘بد  اعزخذاّ ؽٞعجخ اُؾبكخ كزش٤ش ئ٠ُ إٔ -:(Qian &Hou, 2022ِا دساسح )* أ

خذٓخ ا٩عبثخ ػ٠ِ أعئِخ أُغزخذ٤ٖٓ ٢ٛ ؽش٣وخ ع٤ذح ٬ُعزلبدح اُلؼبُخ ٖٓ اُج٤بٗبد ٗظبّ أعَ رؾغ٤ٖ 

اُؼخٔخ ٝرؾغ٤ٖ رغبسة أُغزخذّ.  ًٔب رش٤ش اُذساعخ ئ٠ُ كؼب٤ُخ أداء ٗٔٞرط ٗظبّ ا٩عبثخ ػ٠ِ ا٧عئِخ 

ذّثًُ اُز١ اصدٛش ك٢ اُغ٘ٞاد ا٧خ٤شح؛ ؽ٤ش ٣ل٤ذ  (KBQAاٌّؼشفٍ )اٌشسُ اٌثُأٍ أُغز٘ذ ئ٠ُ 

ًٔزغٜبد رؾز١ٞ ػ٠ِ أُض٣ذ ٖٓ أُؼِٞٓبد  فٍ اٌرؼثُش ػٓ اٌّؼشفح KBQAاٌّؼشفح تىاسطح ذمُٕاخ 

 ٝرؾغ٤ٖ رغشثخ أُغزخذّ. اُذ٤ُ٫خ ٝثبُزب٢ُ رؾغ٤ٖ دهخ ٗظبّ ا٩عبثخ ػ٠ِ ا٧عئِخ

ثأٗٚ رزٔزغ اُزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ًؾٞعجخ اُؾبكخ  -:(Perifanis &Kitsios, 2022ذشي دساسح )* و

ٝاُؾٞعجخ اُؼجبث٤خ ثبُوذسح ػ٠ِ ئؽذاس صٞسح ك٢ ا٧ػٔبٍ اُزغبس٣خ ػجش ع٤ٔغ اُوطبػبد ٝاُٞظبئق؛ ٖٓ 

٨ُػٔبٍ،  وذىٌُذ لُُ خذَذج، خٍك اٌّؼشفحٓغبٍ ٓشبسًخ اُؼ٬ٔء ئ٠ُ ٓغبٍ اُزظ٤٘غ، ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ: 

 ِؼ٤ِٔبد اُزغبس٣خ، ٝرٞك٤ش كشص ٝاػذح ُِزؾٍٞ اُشه٢ٔ.ٝؽٍِٞ ٓزطٞسح ُ

اُز٢ اهزشؽذ ئؽبس١ ػَٔ ُؾَ ٓشٌِخ ػذّ  -:(Zhang, Li,Yan,Jiang & wei, 2019دساسح )* و

تإٔشاء ػ٘ذ ئداسح ع٬عَ ا٩ٓذاد اُخؼشاء )اُظذ٣وخ ُِج٤ئخ(؛ ؽ٤ش ٣خزض ا٩ؽبس ا٧ٍٝ  ذّاثً اٌّؼشفح

، ٬ًٝ ا٩ؽبس٣ٖ رْ ر٘ل٤زٛٔب تّشاسوح اٌّؼشفح وذماسّها، أٓب ا٩ؽبس اُضب٢ٗ ك٤خزض وذىىَٓ اٌّؼشفح

 ثب٫عزؼبٗخ ثزو٤٘خ ؽٞعجخ اُؾبكخ.



 
اُز٢ رشٟ ثإٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ثؾبس هذ أشبسد  -:(Trivedi, wang, bal & Iosup,2020دساسح )* و

ً اُو٤بّ ؽٞعجخ اُؾبكخ؛ ؽ٤ش أ اُطشك٤خ ؼوذاُُِو٤ٔخ ا٩ػبك٤خ اُز٢ روذٜٓب  تاٌرؼٍُ ٕ رِي اُؼوذ رغزط٤غ ٓؼب

 ٝٓشبسًخ اُج٤بٗبد ك٤ٔب ث٤ْٜ٘.   اٌرؼاؤٍ اٌّشرشن ؤمً اٌّؼشفح

٣ؼزٔذ ػ٠ِ ٝ خاُز٢ روزشػ ٓؾب٢ً ػب٢ُ اُذه -:(Pinyoanuntapong et al., 2021)ٝدساعخ * 

ِٓ أخً ٔمً ، ٣ٝز٤ؼ ٛزا أُؾب٢ً ئٗشبء ٗٔبرط أ٤ُٝخ عش٣ؼخ ٣ٝFedEdgeغ٠ٔ  اٌرؼٍُ اٌؼُّكاعزخذاّ 

 ٖٓ ػبُْ أُؾبًبح ا٢ُ اُؼبُْ اُؾو٤و٢ داخَ شجٌبد ؽٞعجخ اُؾبكخ. اٌّؼشفح واٌرؼٍُ

اُز٢ ؽٞسد خٞاسص٤ٓخ خبطخ  -:( He, Annavaram & Avestimehr, 2020دساسح )* و

؛ ٝرُي ٖٓ FedGKTٝأؽِوذ ػ٤ِٜب اعْ  Federated Learning (FL) تاٌرؼٍُُ اٌفُذساٌٍ أو اٌدّؼٍ

ػٖٔ اُؼوذ اُطشك٤خ ك٢ شجٌبد ؽٞعجخ اُؾبكخ اُز٢  Knowledge groupِدّىػاخ اٌّؼشفح أعَ ٗوَ 

 .convolutional neural network (CNN)رؾز١ٞ ػ٠ِ شجٌبد ػظج٤خ ر٬ك٤ل٤خ 

ا٫ٌُزش٢ٗٝ،  SuccinctEdgeاُز٢ روزشػ ٗظبّ   -:(Xu, Curé and Calvez, 2021دساسح )* و

، ٣ٝزٔزغ َؼرّذ ػًٍ أطىٌىخُا ٌخاسطح ِؼشفُح ، وهىإداسج تُأاخ خاص تحىسثح اٌحافحٝٛٞ أٍٝ ٗظبّ 

ً ك٢ ؽب٫د اُطٞاسب  ٛزا اُ٘ظبّ ثخظبئض رل٤ٌش ٓ٘طو٤خ ٝر٤ًخ رغبػذٛب ك٢ ارخبر اُوشاساد خظٞطب

 .... اُخ٢ ٝأٗظٔخ ا٤ُٔبٙ ٝاُطبهخ.ٝاٌُٞاسس، ُزا كٜٞ ٣ٌٖٔ اعزخذآٚ ك٢ أُجبٗ

اُز٢ روزشػ آ٤ُخ ٝرُي ٖٓ اعَ    Goldstein, Kachuee& Sarrafzadeh, 2021)-:) دساسحو* 

رظ٤٘ق عشؽبٕ اُغِذ ٝاًزشبف ا٧ٝساّ ػٖٔ ٓغٔٞػخ طٞس )ٓضَ طٞس كؾٞطبد اُزظ٣ٞش ثبُش٤ٖٗ 

أُٞعٞدح ػٖٔ أُظبدس راد اُج٤بٗبد  ذمطُش وذدضٌ اٌّؼشفحأُـ٘بؽ٤غ٢ ُِذٓبؽ(، ٝرُي ٖٓ خ٬ٍ 

ٔمً ذٍه ٖٝٓ صْ  -ٖٓ دٕٝ اٌُشق ػٖ اُج٤بٗبد اُؾغبعخ ا٧خشٟ ؿ٤ش راد اُظِخ-أُٜٔخ ٝاُؾغبعخ

 ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ئ٠ُ ٓوذ٢ٓ اُشػب٣خ اُظؾ٤خ ٝرُي ػجش شجٌبد اُؾبكخ. اٌّؼشفح

اُز٢ روزشػ ٗٔٞرعًب   -:( (Long, Kolomvatsos & Anagnostopoulos, 2022 دساسحو* 

اسرشخاع وإػادج اُوذسح اُلؼبُخ ػ٠ِ -أُٞعٞدح ثشجٌبد ؽٞعجخ اُؾبكخ–عذ٣ذاً ٣ٌغت اُؼوذ اُطشك٤خ 

أُزٞاعذح ػ٠ِ ؽبكبد اُشجٌخ ك٢ طٞس ؽٞعج٤خ ٌٓزِٔخ )ٓضَ ٗٔبرط اُزًبء ا٫طط٘بػ٢  اسرخذاَ اٌّؼشفح

 أُذسثخ، ٝاُز٢ اًزَٔ رذس٣جٜب(. 



 
كوذ اهزشؽذ آ٤ُخ هبئٔخ ػ٠ِ اُزؼ٤ِْ اُؼ٤ٔن  -:(Jang,Kim, Lee,Son & Kim, 2020دساسح )أٓب * 

 ٖٓ اُغؾبثخ ئ٠ُ اُؾبكخ. ٔمً ذٍه اٌّؼشفحٝٗوِٜب ث٤ٖ أعٜضح اُؾبكخ ثؼذ  ذدضئح  وذمطُش اٌّؼشفحٖٓ أعَ 

أخً اُز٢ روزشػ ٗٔٞرط ئٗزشٗذ أش٤بء ر٢ً ٖٓ  -:((Jang, Lee , Choi & Son, 2019دساسح ٝ* 

 ث٤ٖ أعٜضح اٗزشٗذ ا٧ش٤بء.شفح واٌرؼٍُ ِشاسوح اٌّؼ

إٔراج ثإٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ روّٞ ثزؾ٤َِ اُج٤بٗبد ٖٝٓ صْ  -:(Borcoci, 2016) ٝرشٟ ٝسهخ ػَٔ* 

 ثبُوشة ٖٓ ٓظذس ئٗزبط اُج٤بٗبد.اٌّؼشفح 

اعزخذاّ ؽٞعجخ ٝ رٞظ٤قاُؼذ٣ذ ٖٓ ع٤٘بس٣ٞٛبد  ٛ٘بى إٔ ذساعخًزُي ٝعذد اُ خ٬ٍ اُجؾشٖٓ  

  ٢: أرٓب ٣ٖٝٓ أشٜش رِي اُغ٤٘بس٣ٞٛبد ، أُشرجطخ ثزو٤٘بد ٝرطج٤وبد ئداسح أُؼشكخ اُؾبكخ

١ٞ أعٜضح ر٤ًخ أٝ أعٜضح اٗزشٗذ أش٤بء ٓضَ أُ٘بصٍ اُز٤ًخ اُز٢ رؾ سُٕاسَىهاخ إٌّاصي:  - 

أُؾٍٔٞ ع٤ٔغ رِي ا٧عٜضح ٓزظِخ ثبُٜبرق ٝٝأٌُ٘غخ اُشٝثٞد.  ًب٩ػبءح اُز٤ًخ، ٝاُزِلض٣ٕٞ اُز٢ً، 

ػٖ ًَ رِي ا٧عٜضح ث٤بٗبد ٛبئِخ، ٝاُز٢ ٣ظؼت ٓؼبُغزٜب  أخشٟ، ٣ٝ٘زظ  اُز٢ً أٝ ٓزظِخ ثأعٜضح ر٤ًخ

ُٞعٞد ؽٞعجخ اُؾبكخ ٖٓ أعَ ٓؼبُغخ رِي اُج٤بٗبد ٓؾ٤ِبً  ع٤ٔؼٜب ك٢ اُغؾبثخ؛ ٝثبُزب٢ُ كٜ٘ب رجشص اُؾبعخ 

  ك٢ ا٫عزغبثخ ٝؽٔب٣خ ُِج٤بٗبد اُشخظ٤خ. ُِج٤بٗبد ٝعشػخ  ٝك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ، ٝرُي ٖٓ اعَ ئداسح أعَٜ 

( Dalan, 2019 ( ٝ ) Huh & Seo, 2019  ،2021( ٝ )ا٫رؾبد اُذ٢ُٝ ٬ُرظب٫د) 

٢ٛٝ ػجبسح ػٖ أُذٕ أُزطٞسح اُـ٤٘خ ثبُٔغزشؼشاد ا٫ٌُزش٤ٗٝخ    سُٕاسَىهاخ اٌّذْ اٌزوُح:  - 

ٝاُشجٌبد  ٝا٧عٜضح ٝا٧طٍٞ )ٓضَ شجٌبد ا٤ُٔبٙ، بُٔٞاؽ٤ٖ٘ ً ٓزؼذدحٓظبدس رغٔغ اُج٤بٗبد ٖٓ اُز٢ 

ٝرُي ٖٓ أعَ ؛ ل٤بد، أُذاسط، أٌُزجبد... اُخ(اُز٤ًخ، ٝاُ٘وَ، ٝا٧ٗظٔخ أُؼِٞٓبر٤خ، أُ٘بصٍ، أُغزش

٫ٝثذ ك٢  أُذ٣٘خ. اُزض٣ٝذ ثبُٔؼِٞٓبد اُؼشٝس٣خ اُز٢ رل٤ذ ك٢ ئداسح كؼبُخ ٨ُطٍٞ ٝأُٞاسد داخَ رِي 

 ( Huh & Seo, 2019 ) اُزٌبَٓ ث٤ٖ رو٤٘بد ا٫ٗزشٗذ ٝأُؼِٞٓبد ٝا٫رظبٍ.  رؾو٤ن  أُذٕ اُز٤ًخ ٖٓ

رغْٜ ؽٞعجخ اُؾبكخ ك٢ دػْ ٝرؼض٣ض ئداسح ٧ػٔبٍ  :سلّٕح الأػّاي الإداسَحسُٕاسَىهاخ  -

أرٔزخ ٝسهٔ٘خ أٗظٔخ ئداسح ا٧ػٔبٍ ًأٗظٔخ رًبء ا٧ػٔبٍ، ٝأٗظٔخ رؾ٬٤ِد  ٝأُ٘ظٔبد ٖٓ خ٬ٍ

اُج٤بٗبد ٝ ارخبر اُوشاساد، ا٧ٗظٔخ اُشش٤وخ ٨ُػٔبٍ، ثب٩ػبكخ ئ٠ُ ا٧ٗظٔخ اُخبطخ ثأرٔزخ 



 
ع٤ٔغ أٗشطخ ا٧ػٔبٍ ًب٧ٗظٔخ اُِٞعغز٤خ اُز٤ًخ، ٝأٗظٔخ ئداسح ع٬عَ اُزٞس٣ذ ٝا٩ٓذاد، ٝأٗظٔخ 

 طٍٞ....اُخئداسح ا٧

 (Zhang, Li,Yan,Jiang & wei, 2019 (   ٝ  )Miller, 2020) ٝ (Wang ,Chen, Dai & 

Zhu ,2022) 

ثبُ٘غجخ ُغ٤٘بس٣ٞ اُطبهخ كزغزخذّ ؽٞعجخ اُؾبكخ ػٖٔ ػذح  سُٕاسَىهاخ اٌطالح وإٌفظ واٌغاص: -

اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ اُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ًبُؼذاداد -اعزخذآبد ًبعزخذآٜب ػٖٔ اُشجٌبد اُز٤ًخ 

ٖٓ أعَ رٞك٤ش ؽبهخ ًٜشثبئ٤خ ٓغزوشح ٓؼزٔذح ػ٠ِ ٓظبدس اُطبهخ -اُز٤ًخ ٝأٗظٔخ ٓشاهجخ ا٧ٗبث٤ت

Wind Farms (Klas,2015  ٝ)ًبُٔضاسع اُش٣ؾ٤خ  أُزغذدح ًبُطبهخ اُشٔغ٤خ ٝاُش٣بػ

(Elekova & Adib, 2021 أٓب ثبُ٘غجخ ُغ٤٘بس٣ٞٛبد اُ٘لؾ ٝاُـبص ك٤زْ خ٬ُٜب ر٘ل٤ز رؾ٬٤ِد .)

اُج٤بٗبد اُؼخٔخ ٝثؼغ ٝظبئق اُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ٨ُػٔبٍ اُز٢ رزْ ك٢ 

خ٬ٍ ٓ٘ظبد أٝ أٗظٔخ ٓخظظخ ُِجزشٍٝ أٝ أُ٘بؽن اُجؼ٤ذح ٝاُ٘بئ٤خ ًبُٔ٘بعْ، ٝرُي ٖٓ 

 (Kypuros &Caban,2019 أُؼذاد أُٞعٞدح ك٢ أُ٘بعْ اُجؼ٤ذح.    )

 ٓضَ أُظبٗغ  :(IIOT ٖٝٓ أْٛ رطج٤وبرٜب اٗزشٗذ ا٧ش٤بء اُظ٘بػ٢)   سُٕاسَىهاخ اٌظٕاػح:  - 

اُز٤ًخ اُز٢ رؼزٔذ ػ٠ِ رو٤٘بد رٌٖٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ أُظبٗغ  ؛ ؽ٤ش اُز٤ًخ ٝرو٤٘بد اُزظ٤٘غ أُلزٞػ

ٝرؾ٤ِِٜب ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ٖٓ اعَ ارخبر هشاساد  اُج٤بٗبد اٗزشٗذ ا٧ش٤بء) ًبُٔغزشؼشاد( ٖٓ رغ٤ٔغ 

ُِٔظبٗغ  اُوذساد اُز٘بكغ٤خ ٖٓؽٞعجخ اُؾبكخ  رؼضصًٔب  عش٣ؼخ ًبُوشاساد اُز٢ رخض ٓشبًَ اُزظ٤٘غ.  

خ أُؼشكخ ث٤ٖ ٓؼذاد أُظ٘غ، ٝاُزؾٌْ ك٢ رغِغَ ٝٓشبسً ٖٓ خ٬ٍ رؾو٤ن رجبدٍ ٝاُششًبد ٝرُي 

ٝا٫ثزٌبس ك٢ اُؼ٤ِٔبد اُِٞعغز٤خ ٝاُششائ٤خ، ٝاُزؼبٕٝ ٝاُزلبػَ  ػ٤ِٔبد ا٩ٗزبط، ٝا٩ٗزبط أُزؼذد اُغِغ، 

  ث٤ٖ ا٫ٗغبٕ ٝا٧عٜضح ٝأُؼذاد. 

( Huh & Seo, 2019  ٝ )(Li  et al., 2018)  ( ٝ sulieman et al., 2022  ٝ )(Willner & 

Gowtham 2020) 

ٓضَ اُزغبسح ا٫ٌُزش٤ٗٝخ ٝاُج٤غ ثبُزغضئخ ٝاُج٤غ إٝ ٣٫ٖ ػجش اُ٘ذ؛ ؽ٤ش  سُٕاسَىهاخ اٌرداسج:   - 

ٖٓ خ٬ٍ ٌٓبكؾخ ؽذٝس أ١ خَِ أٝ اؽز٤بٍ، ٝرُي  أُج٤ؼبد ص٣بدح رز٤ؼ هذساد ؽٞعجخ اُؾبكخ ُِجبئؼ٤ٖ ٖٓ 



 
اُزؾ٬٤ِد اُز٤ًخ ُِج٤بٗبد اُؼخٔخ ٝرؾ٬٤ِد اُل٤ذ٣ٞ ٖٓ أعَ ك٢  ٖٓ خ٬ٍ رطج٤ن هذساد ؽٞعجخ اُؾبكخ 

ً اُج٤غ ػجش ا٫ٗزشٗذ، ؽ٤ش إٔ ػ٤ِٔبد اُج٤غ ٝاُششاء  ٝػ٤ِٔبد اُج٤غ؛  أُ٘زظ، عٞدح ٓشاهجخ خظٞطب

رؾزبط ا٠ُ عشػخ اعزغبثخ ٖٓ أعَ ئرٔبّ ػ٤ِٔبد اُج٤غ  ٝاُزؾذ٣ش ٝاُزؼذ٣َ ػ٠ِ عِخ اُج٤غ ا٫ٌُزش٤ٗٝخ 

  ٝدٕٝ اُؾبعخ ا٢ُ اُزٛبة ٝاُؼٞدح ا٢ُ اُغؾبثخ اُجؼ٤ذح. ثشٌَ عش٣غ ٖٓ خ٬ٍ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٝاُششاء 

( Huh & Seo, 2019  ،2021( ٝ  )ا٫رؾبد اُذ٢ُٝ ٬ُرظب٫د ٝ )El-Sayed et al., 2018)) 

 ٓضَ رطج٤وبد اُضساػخ ٝاُل٬ؽخ اُز٤ًخ أٝ اُزار٤خ اُزؾٌْ؛ ؽ٤ش روّٞ : سُٕاسَىهاخ اٌضساػح  - 

أداء أُؼذاد ٖٓ أعَ  دسعبد اُؾشاسح، ٝٓشاهجخ ٝػغ  رطج٤وبد ؽٞعجخ اُؾبكخ ثؼذّ ٜٓبّ ٓضَ: ٓشاهجخ

ػـؾ أٝهبد اُؼَٔ، رزجغ  ئثطبء ػِٜٔب أٝ ئؿ٬هٜب ػ٘ذ اُؾبعخ خظٞطبً ك٢ ؽبُخ رذ٢ٗ أداء أُؼذاد أص٘بء 

، ٝؽز٠ ؽٍِٞ ئداسح أُضاسع اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ٝر٘ظ٤ْ ظشٝف أُؾبط٤َ أٝ أُبش٤خ، ئ٠ُ أرٔزخ أُشبرَ

 ًاداسح اٌُٞاسس.

( Dalan, 2019 ( ٝ )Dutta, 2021) 

ٓضَ أُشًجبد اُزار٤خ اُو٤بدح ًبُغ٤بساد ٝاُطبئشاد؛ كزِي أُشًجبد ٤ِٓئخ  سُٕاسَىهاخ إٌمً:   - 

د ٖٓ خ٬ٍ ًٝب٤ٓشاد اُل٤ذ٣ٞ ٝاُز٢ رؾزبط ا٢ُ ٓؼبُغخ ٓؾ٤ِخ كٞس٣خ ُِج٤بٗب ثبُٔغزشؼشاد ٝرو٤٘بد اُل٤ذ٣ٞ 

ارخبر اُوشاس اُظؾ٤ؼ ٝاُغش٣غ ُؾشًخ ٝارغبٙ أُشًجخ ٖٓ دٕٝ اُِغٞء ا٢ُ  ؽٞعجخ اُؾبكخ، ٝرُي ٖٓ أعَ 

  ا٫عزغبثخ ٝأُؼبُغخ.  اُغؾبثخ اُز٢ عزإد١ ئ٠ُ رأخش ك٢ 

( Dalan, 2019 ( ٝ ) Huh & Seo, 2019  ،2021( ٝ )ا٫رؾبد اُذ٢ُٝ ٬ُرظب٫د) 

ٝأعٜضح رزجغ ا٤ُِبهخ اُظؾ٤خ،   Wearable ٓضَ رو٤٘بد أُِجٞعبد  اٌظحُح:  سُٕاسَىهاخ اٌشػاَح  - 

ً ُِؾب٫د أُشػ٤خ اُؾشعخ اُز٢  هشاس أٝ ئداسح ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ. ُزا كإ ؽٞعجخ  رؾزبط ارخبر خظٞطب

ص رغ٤ٔغ اُج٤بٗبد اُؾ٣ٞ٤خ ُِٔش٣غ ٖٝٓ صْ اسعبُٜب ُغٜب اُؾبكخ ٛ٘ب ػشٝس٣خ ٢ً رِؼت دٝساً عٞٛش٣بً ك٢ 

ٝك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ، ٖٓ أعَ ارخبر اُوشاس أُ٘بعت، ٖٝٓ  ر٢ً ٖٓ أعَ ٓؼبُغخ رِي اُج٤بٗبد ٓؼبُغخ ر٤ًخ 

أعَ أُؾبكظخ ػ٠ِ خظٞط٤خ ث٤بٗبد أُش٣غ. ثب٩ػبكخ ئ٠ُ أٗظٔخ اُزشخ٤ض اُذه٤وخ ٝاُز٤ًخ، ٝأٗظٔخ 

 اُشخ٤ض ٝأُؼبُغخ ػٖ ثؼذ.



 
( Dalan, 2019  ٝ )El-Sayed et al., 2018) )ٝ (Krishnasamy, Varrette & 

Mucciardi,2020) 

ٝ اُؼب٢ُ؛ ؽ٤ش عزوّٞ ؽٞعجخ اُؾبكخ ثزو٤َِ أعٞاء ُِزؼ٤ِْ اُؼبّ  سُٕاسَىهاخ اٌرؼٍُُ الاٌىرشؤٍ:   - 

ُِغبٓؼبد، ًٔب عزل٤ذ ك٢ أُؼبُغخ اُلٞس٣خ ُِٔوشساد ا٫ٌُزش٤ٗٝخ، ثب٩ػبكخ ثأٜٗب  اُزٌِلخ ٝٓٞاسد اُؾٞعجخ 

ًٝزُي اُج٤ئبد اُزشث٣ٞخ ٝاُزؼ٤ٔ٤ِخ   ُِزؼ٤ِْ اُوبئْ ػ٠ِ رو٤٘بد اُل٤ذ٣ٞ أٝ ا٧ُؼبة اُزؼ٤ٔ٤ِخ.  عزٌٕٞ ٓل٤ذح 

 El-Sayed et( ٝ  Khan et al., 2019 ) اُز٤ًخ ًبُلظٍٞ اُز٤ًخ ٝاُؾشّ أُذسع٢ ٝاُغبٓؼ٢ اُز٢ً.

al., 2018)( ٝ )Liu et al.,  2017) 

ثبُ٘غجخ ُغ٬ٓخ ا٧كشاد ٓضَ أٗظٔخ أُشاهجخ    والأٔظّح(: ٌلأفشادسُٕاسَىهاخ الأِٓ واٌسلاِح )  - 

روّٞ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٖٓ  ػ٠ِ اُٞعٞٙ ٝا٧شخبص؛ ؽ٤ش  اُز٤ًخ اُز٢ روّٞ ثؼَٔ رؾ٬٤ِد ُِل٤ذ٣ٞ ٝاُزؼشف

اُلؼ٤ِخ ٝا٫عزغبثخ  خ٬ٍ هذساد اُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ُذ٣ٜب، ٝهذساد رؾ٬٤ِد اُل٤ذ٣ٞ، ٝهذساد أُؼبُغخ 

( ٝ )ا٫رؾبد اُذ٢ُٝ  Slater,2019 ) رؾ٤َِ ًب٤ٓشاد اُل٤ذ٣ٞ ػٖٔ أٗظٔخ ٓشاهجخ ا٧ٖٓ اُغش٣ؼخ؛ ٖٓ 

(. أٓب ثبُ٘غجخ ُغ٬ٓخ ا٧ٗظٔخ ٝا٧عٜضح كؾٞعجخ اُؾبكخ ٣زْ اعزخذآٜب ًجذ٣َ ك٢ ٬ُ2021رظب٫د، 

عخ ٝراد ؾبثخ ٬ُخزشام أٝ اُٜغّٞ اُغ٤جشا٢ٗ، ًٔب ٣زْ اعزخذآٜب ك٢ ا٧ٗظٔخ اُؾغبؽب٫د رؼشع اُغ

 Borcoci,2016( ٝ )Shaukat et al ,2015( ٝ )bandi andاُخظٞط٤خ ٝأٗظٔخ اُطٞاسب )

Hurtado,2022) 

ٓضَ خذٓبد ا٣ُٞت اُؾذ٣ضخ ًبُزظلؼ ٝاُجؾش   سُٕاسَىهاخ اٌىَة واٌُّذَا اٌشلُّح اٌحذَثح:  - 

(،  Web 3.0 ) 3.0ٝاُزظل٤خ ٝاُلِزشح ٝخذٓبد اُٞػ٢ ثبُٔٞهغ ٝاُغ٤بم، ٝٓضَ رطج٤وبد ا٣ُٞت 

٣ؾبكع ػ٠ِ خظٞط٤خ ٝعش٣خ أُغزخذٓخ،  ٛٞ ػجبسح ػٖ ٣ٝت ؿ٤ش ٓشًض١ ٝٓٞصع ٓٔب    3.0  ٝا٣ُٞت

ٝاُجِٞى رش٤ٖ ٝاُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ٝاُزؼِْ ا٢ُ٥  ؾبكخ ًٔب أٗٚ ٣ؼزٔذ ثشٌَ ًج٤ش ػ٠ِ رو٤٘بد ؽٞعجخ اُ

ا٫ٗزشٗذ ًٝأٗٚ ارظبٍ ؽو٤و٢ ث٤ٖ اُجشش ٝرُي ٖٓ  خبط٤خ عؼَ اُزٞاطَ داخَ ػبُْ  ٣ٝ3.0ٔزِي ا٣ُٞت 

اُز٢ رؼزٔذ  3.0، ٖٝٓ أْٛ رطج٤وبد ا٣ُٞت VR رو٤٘خ  رؾو٤ن ػبُْ اكزشاػ٢ ُ٪ٗزشٗذ ٖٓ خ٬ٍ اعزخذاّ 

.، ثب٩ػبكخ اُز٢ ر٘ل٤ز رطج٤وبد ٣ٝت  Metaverse ا٤ُٔزبك٤شط  كزشاػ٢ ٛٞ رطج٤وبد ػ٠ِ ٓؾبًبح اُؼبُْ ا٫

، ئ٠ُ عبٗت رطج٤وبد ٝشجٌبد اُزٞاطَ ا٫عزٔبػ٢ ٓضَ  رطج٤و٢ Web of things( WoTا٧ش٤بء )

Diaspora  ٝQuitter. 



 
( Huh & Seo, 2019 ( ٝ ) Castell, 2022 ) 

ب ششًخ ص٣ٖ ًغ٤٘بس٣ٞٛبد خذٓبد اُؾغبط ٝأُؼزٔش٣ٖ اُز٢ هذٓزٜ سُٕاسَىهاخ خذِاخ اٌحشىد: -

ُز٘وَ ثغُٜٞخ ٝرلبدٟ اُؾشٞد ٝرؾذ٣ذ ٓٞاهغ ػ٠ِ ا ا٧شخبص ٬ُرظب٫د ٓضَ رطج٤وبد ٓغبػذح

اُؼبئِخ أٝ أُشاكو٤ٖ أٝ ا٧طذهبء، ٝرطج٤وبد اُجش أُجبشش ٝاُؾ٢ ك٢ اُؾظ، ٝرطج٤وبد رؾذ٣ذ 

أٝهبد اُزسٝح ٝأكؼَ ا٧ٝهبد ُِز٘وَ ث٤ٖ أُ٘بعي، ٝرطج٤وبد ا٫عزـبصخ ُِؾب٫د اُطج٤خ اُؾشعخ 

 (2017ص٣ٖ، ُِؾغبط. )ششًخ 

ؽ٤ش رٔزِي ؽٞعجخ اُؾبكخ  : الأخشي إداسج اٌّؼشفح ذمُٕاخرىاًِ والأذِاج ِغ ٕاسَىهاخ اٌسُ  - 

خذٓبد عذ٣ذح، ًخذٓخ  ئٌٓب٤ٗخ اُزٌبَٓ ٝا٫ٗذٓبط ٓغ ثؼغ اُزو٤٘بد، ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ ظٜٞس رو٤٘بد أٝ 

اُزؾ٬٤ِد اُز٤ًخ اُغؾبثخ اُٜغ٤٘خ ك٢  اُغؾبثخ اُٜغ٤٘خ اُ٘برغخ ػٖ اٗذٓبط ؽٞعجخ اُؾبكخ ٓغ اُغؾبثخ، ٝرل٤ذ 

ك٢ أُؼبُغخ أُشًض٣خ ػٖٔ اُ٘طبم  ك٢ اُٞهذ اُلؼ٢ِ ػ٠ِ اُؾبكخ ػٖٔ ٗطبم طـ٤ش، ٝرل٤ذ ًزُي 

 Edge ofا٧ش٤بء  ٝؽبكخ Cloud of Things (CoT) اُٞاعغ.  ٝٛ٘بى ًزُي خذٓبد عؾبثخ ا٧ش٤بء 

things  ٖٓزطِجبد  اُ٘برغخ ػٖ اٗذٓبط رو٤٘بد اٗزشٗذ ا٧ش٤بء ٓغ اُغؾبثخ ٝؽٞعجخ اُؾبكخ؛ ٖٓ أعَ رؾغ٤

خذٓبد ٝرو٤٘بد اُشجٌخ أُؼشكخ  ًٝزُي  ا٧ش٤بء. رطج٤وبد اٗزشٗذ  ٝاُزخض٣ٖ ػٖٔاُزؾ٤َِ ٝأُؼبُغخ 

 ً أُؼشكخ ٝاُوبئٔخ ػ٠ِ رٌبَٓ ػذح رو٤٘بد اُشجٌبد  Knowledge defined networkingٓؼشك٤ب

 ً ٓؼِٞٓبر٤خ ٝٓؼشك٤خ أهٟٞ ػٖٔ ٗطبم  ٝاُزًبء ا٫طط٘بػ٢ ٝرُي ٖٓ أعَ خذٓبد SDNثشٓغ٤ب

 اُشجٌبد اُز٤ًخ راد اُزؾٌْ اُزار٢.

Mohsin et al., 2020)  (El-Sayed et al., 2018)( ٝ ) sulieman et al., 2022 ( ٝ )Ashtari 

et al., 2022 ٝ )(Lv et al., 2021) 

 واٌرىطُاخ:اٌخاذّح -4 

اُؾبكخ؛  رطج٤وبد ؽٞعجخ ٣ٌٖٔ إٔ رغزل٤ذ ٖٓئداسح أُؼشكخ ٖٓ خ٬ٍ ًَ ٓب عجن ٝعذٗب إٔ ثإٔ   

خِن، ٝر٣ٌٖٞ،  :ٝر٘ل٤ز ػ٤ِٔبد ئداسح أُؼشكخ اُز٢ رزشاٝػ ٓب ث٤ٖ ؽ٤ش رغبْٛ ؽٞعجخ اُؾبكخ ك٢ رؾو٤ن 

ٝئػبدح اعزخذاّ  شعبعٝاعزٝرخض٣ٖ، ٝرش٤ٓض، رغضب، ٝٓشبسًخ ٝرجبدٍ،  ٝئٗزبط، ٝر٤ُٞذ، ٝاًزشبف، 

ٝر٘ظ٤ٜٔب ػٖٔ هٞاػذ  ، ٝرٔض٤َ أُؼشكخ ك٢ طٞسح خشائؾ ٓؼشك٤خ ًب٧ٗطُٞٞع٤بٝرطج٤ن ُِٔؼشكخ



 
ٓٔب ٣إد١ ا٠ُ رؾغ٤ٖ  أُؼشكخ . ًٔب ٝعذٗب إٔ ؽٞعجخ اُؾبكخ ٣ٌٖٔ رٞظ٤لٜب ػٖٔ رو٤٘بد ئداسحُِٔؼشكخ

اٗذٓبعٜب ٓغ رو٤٘بد ئداسح أُؼشكخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣٘زظ ُ٘ب ثب٩ػبكخ ئ٠ُ إٔ  ،ػَٔ ٝأداء رِي اُزو٤٘بد ٝاُزطج٤وبد

ٖٓ اُزظب٤ْٓ اُؼ٤ِٔخ اُز٢ رشرٌض ػ٠ِ اػزجشد  ؽٞعجخ اُؾبكخرو٤٘بد أٝ خذٓبد ٓؼشك٤خ عذ٣ذح، ًٔب إٔ 

ػبكخ رغبْٛ رِي اُجشش ٝرغؼِْٜ ػٖٔ دائشح اُزؾٌْ، ٓٔب ٣ؼط٢ اُجشش دٝساً ك٢ اُزؾٌْ ك٢ ٓؼِٞٓبرْٜ ثب٩

ًزطج٤وبد  اُجشش ٝأُغزٔغٓؼشكخ رطج٤و٤خ ٓجزٌشح ٝٓزٔؾٞسح ؽٍٞ رو٤٘خ ٝبرط ٗٔ اُزظب٤ْٓ ك٢ ظٜٞس

 ٢:ُذساعخ رٞط٢ ثٔب ٣أر٠ رِي ا٫عز٘زبعبد، كإ ااُشجٌبد ا٫عزٔبػ٤خ. ٝث٘بء ػِ

 ؾ ث٤ٜ٘ب ٝث٤ٖ خ اُؾبكخ، ٝخبطخ اُجؾٞس اُز٢ رشثئعشاء ثؾٞس ػشث٤خ رز٘بٍٝ ٓلّٜٞ ٝرو٤٘خ ؽٞعج

 .حرِي اُجؾٞس ٫صاُذ ٗبدس إٔ أػذاد ؽ٤شٝرطج٤وبرٜب ئداسح أُؼشكخ 

  ئهبٓخ اُلؼب٤ُبد اُؼ٤ِٔخ اُؼشث٤خ ًبُٔإرٔشاد ٝاُ٘ذٝاد ٝٝسػ اُؼَٔ اُز٢ رز٘بٍٝ رو٤٘خ ؽٞعجخ

 .ٝرطج٤وبرٜب ك٢ ٓغبٍ ئداسح أُؾزٟٞ اُؾبكخ

 ٝخبطخ أُ٘ظٔبد اُز٢ رزج٠٘  رٞظ٤ق ؽٞعجخ اُؾبكخ ػٖٔ ع٤بعبد اُشهٔ٘خ داخَ أُ٘ظٔبد

 ٔؼشكخ ػٖٔ ع٤بعبرٜب.رو٤٘بد ئداسح اُ
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