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 انًظتخهص

 

رش٤ًت ٤ٔ٤ًبئ٢  ٝرؿ٬ف ع١ٞ ُٜب  عؼًَت ثؤٕ اػٖ ثبه٢ اٌُٞ ٤خا٧سػاٌُشح ٚ ٝرؼب٠ُ ٤ٓض الله عجؾبٗ

ٓغٔٞػخ ٖٓ اُـبصاد رؾذس ث٤ٜ٘ب ٖٓ  زٌٕٞ اُـ٬فؽ٤ش ٣اُؾ٤بح.  ؾٔب٣خ طٞسُؼَٔ ًـطبء ٤ٔٓ٣ض 

أؽذ . ٫عزٔشاس اُؾ٤بح ٗغجخ اُزٞاصٕ أُطِٞثخُزؾبكع ػ٠ِ ُٝزغذد ٗلغٜب رلبػ٬د ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػذ٣ذح ٝٓؼوذح 

ؼَٔ ػٖ ؽش٣ن ١٣ زؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ٝاُاُز١ ٣ٞعذ ؽج٤ؼ٤ب ك٢  (O3)أْٛ ٛزٙ اُـبصاد ٛٞ ؿبص ا٧ٝصٕٝ

ثغجت اُزِٞس اُٜٞائ٢ اُ٘برظ ػٖ اصدٛبس ٌُٖٝ  اُج٘لغغ٤خ اُظبدسح ٖٓ اُشٔظ،كٞم اسرذاد ٝرو٤َِ ا٧شؼخ 

ٗغت اُـبصاد أُٞعٞدح ك٢  اخز٬ٍ ك٢ ؽذساُزؼذاد اُغٌب٢ٗ،  اصد٣بدُظ٘بػ٤خ ٝاُؾؼبسح اُؼٔشا٤ٗخ ٝا

ُـبصاد ك٢ ؽجوبد رزٞصع ا ٝا٫ؽزجبط اُؾشاس١. رآًَ ؽجوخ ا٧ٝصٕٝأػشاس ث٤ئ٤خ ٜٓ٘ب  اُغٞ ٓٔب أدٟ إ٠ُ

ٓٔب رؤصشد طؾخ ا٩ٗغبٕ عِج٤بً ٝأخزَ ٗٔٞ اُ٘جبد رـ٤٤ش ٛزٙ اُ٘غت  ٌُٖ ثغجتٝٗخ، اُغٔبء ث٘غت ٓزٞاص

ْٛ أُؾبط٤َ ٜٛٔب ٗجبد اُؤؼ ٝاُز١ ٣ؼزجش ٖٓ أأدٟ إ٠ُ اُزؤص٤ش ػ٠ِ ٗٞػ٤خ ٤ًٔٝخ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٝأ

بءِ   ٗٞػؼ اُزلغ٤ش اُؼ٢ِٔ ٣٦ُخ اُوشآ٤ٗخ ك٢ عٞسح اُطبسم عٞف . ك٢ ٛزٙ اُٞسهخ اُؼ٤ِٔخ اُـزائ٤خ َٔ اُغَّ َٝ

عْغِ  ٠ إٔ اُغٔبء ٘رؼب٠ُ ثبُغٔبء ٝٝطلٜب ثؤٜٗب راد اُشعغ ثٔؼ، ٝاُز٢ أهغْ الله عجؾبٗٚ ٣ٔٔٝخ ا٥ رَادِ اُشَّ

أُِٞصبد اُظبدسح ٖٓ ا٧ٗشطخ سعبع أ٣ؼبً اؽزٔبٍ إسعبع أشؼخ اُشٔظ اُؼبسح، ُٝذ٣ٜب اُوذسح ػ٠ِ إ

رْ اُو٤بّ ثزغشثخ ػ٤ِٔخ ُذساعخ اُؼ٬هخ ث٤ٖ رٞاصٕ  ٢ٔ ا٧سع ٝٓب ػ٤ِٜب ٖٓ اٌُبئ٘بد،اُجشش٣خ ٝثزُي رؾ

ٝرُي ٩صجبد إٔ ٛ٘بى اؽزٔبٍ إٔ ٣ٌٕٞ ٓؼ٠٘ ا٩سعبع  ١ ٝرؤص٤شٙ ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼٗغجخ ا٧ٝصٕٝ اُغٞ

 ٣شَٔ أُِٞصبد اُ٘برغخ ٖٓ أٗشطخ ا٩ٗغبٕ ٜٝٓ٘ب ا٧ٝصٕٝ.

 

 اُ٘ٔٞ، أُؾظٍٞ ،ص٘بئ٢ ا٤ُٞس٣ب ا٣٩ض٤ِٖا٧ٝصٕٝ، اُؤؼ، انكهًاخ انًفتاحُح: 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

 

Abstract 

God distinguished the Earth from the rest of the planets through presence of 

an atmosphere that a distinctive chemical structure acts as a cover to protect the life. 

The atmosphere is made up of a group of gases, which have complex chemical 

reactions to regenerate themselves and maintains the balance required to sustain life. 

One of the most important gases is ozone (O3), which is naturally found in the ozone 

layer that absorbs most of the Sun's ultraviolet radiation. Due to the air pollution 

resulting from the urbanization, industrialization and population increasing, there 

was an imbalance in the percentage of gases in the atmosphere, resulting in 

environmental damage, including ozone depletion and global warming. The gases 

are distributed in balanced proportions in the sky layers. However, due to changing 

in gases ratio, human health and the plant growth have been negatively affected. As 

a result, in plants, the quality and quantity of agricultural crops decreased. Wheat is 

considered as one of the most important food crops. In this scientific paper we will 

clarify the scientific interpretation of the Qur'anic verse in Surat al-Tarik [I swear by 

the Firmament which returns (in its round)] verse 11, which Allah swore by heaven 

and described it as returns in the sense that heaven has the ability to return the 

harmful sun rays and the possibility of returning pollutants resulting from human 

activities, thus protect the earth and organisms. A scientific experiment was carried 

out to study the relationship between the equilibrium of atmospheric ozone and its 

effect on wheat plant to prove that there is a possibility that the meaning of the 

return includes pollutants resulting from human activities including ozone. 
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 انًقذيح:    

الله ثٜب ػ٤ِ٘ب ٢ٛ خِن اُغٔبٝاد.  ٝأؽذ ٛزٙ اُ٘ؼْ اُؼظ٤ٔخ اُز٢ ٖٓ ٫ رؼذ ٫ٝ رؾظ٠ ا٩ٗغبٕٗؼْ الله ػ٠ِ  إٕ

ٓشح،  ُٕٓٔلع اُغٔبء  ؽ٤ش رًش كوذ أهغْ الله ثٜب ٝرًشٛب ك٢ ًزبثٚ اٌُش٣ْ ك٢ ٓٞاػغ ًض٤شح. بُٝؼظ٤ْ شؤٜٗ

 .(ٕٗٔٓ)ؽٔبٓخ،  اُوشإٓ اٌُش٣ْٓٞاػغ ٓخزِلخ ٖٓ ٓشح ك٢  9ٓٔٝسدد  اُغٔبٝادًِٔخ  ث٤٘ٔب

ٖٓ أػظْ آ٣بد الله ك٢ ػِٞٛب ٝاسرلبػٜب ٝارغبػٜب ُٜٝزٙ ثزش٤ًجٜب اُلش٣ذ ؿطبء ٨ُسع ٢ٛٝ رؼزجش اُغٔبء 

ٝأؽذ ٛزٙ اُلٞائذ أٜٗب روّٞ ثؾٔب٣خ ا٧سع ا٧سع. ًًٞت ا٤ُٔٔضاد أ٤ٔٛخ ًج٤شح ك٢ اعزٔشاس اُؾ٤بح ػ٠ِ ٝعٚ 

عْغِ﴾﴿هبٍ الله رؼب٠ُ: ٖٓ ا٧شؼخ اُؼبسح اُوبدٓخ ٖٓ اُشٔظ.  بء رَادِ اُشَّ َٔ اُغَّ ك٢ ٛزٙ ( ٔٔ اُطبسم:)عٞسح  َٝ

هبّ أُلغش٣ٖ ٝهذ  راد اُشعغ، ٜبأٗ أؽذ كٞائذ اُغٔبء اُؼظ٤ٔخ ٢ٛٝ ٚ ػض ٝعَا٣٥خ اٌُش٣ٔخ أٝػؼ عجؾبٗ

 ٝآة، أٝػبد  ٓؼ٠٘ ًِٔخ اُشعغ ك٢ اُِـخ اُؼشث٤خ ٔض٣ذ ٖٓ اُزٞػ٤ؼ كئٕثؤًضش ٖٓ ٓؼ٠٘ ُٝ)اُشعغ(  ُلع ثششػ

ٝاُز٢ ٜٓ٘ب ٛ٘بى طٞس ػذ٣ذح ُشعغ اُغٔبء .(ٖٕٔٓ)اُظؼذ١،  أٝ اُؼٞدح إ٠ُ ٓب ًبٕ ٓ٘ٚ اُجذء سرذادا٫

ٝثبُزب٢ُ ؽٔب٣خ  اُـبصاد ثبُٔغزٟٞ أُزٞاصٕ ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ ٝإسعبػٜب ٗغتاُشٔظ اُؼبسح  ٧شؼخ اسرذادٛب

ٝثٔب إٔ اُغٔبء راد اُشعغ كئٕ ٓب ٣ظؼذ ٖٓ ا٧سع ٣ؼٞد إ٤ُٜب ُٝزُي كئٕ ٓؼظْ . اُؾ٤بح ػ٠ِ ٝعٚ ا٧سع

 أُِٞصبد اُـبص٣خ رزلبػَ ك٢ اُغٔبء ٝرؼٞد ٓشح أخشٟ إ٠ُ ا٧سع.

رساد  ٣ٖزٌٕٞ عض٣ئٚ ٖٓ  عبّ، رٝ ُٕٞ أصسم كبرؼ، ؿبصأؽذ ٛزٙ اُـبصاد ٛٞ ا٧ٝصٕٝ ٝأُؼشٝف ػ٘ٚ أٗٚ 

)ؽجوخ أؽذ ؽجوبد اُـ٬ف اُغ١ٞ اُؼ٤ِب ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ ك٢ ا٧ٝصٕٝ . ٣ٞعذ (O3)ٝط٤ـزٚ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ  أًٝغغ٤ٖ

ٛزٙ اُطجوخ  .ٝرؼشف ثطجوخ ا٧ٝصٕٝ ًْ ػٖ عطؼ ا٧سع ٕ٘ - ٘ٔػ٠ِ اسرلبع ٣زشاٝػ ث٤ٖ شارٞعل٤ش( زغاُ

ٌُٖ ٝ .ٜبؽٔب٣خ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓ٘ثبُزب٢ُ كٞم اُج٘لغغ٤خ اُوبدٓخ ٖٓ اُشٔظ ٝ ا٧شؼخٝرو٤َِ ٗلبر روّٞ ثئسعبع 

ا٣ُٝٞ٘خ اُو٘بثَ اُطبئشاد ٝاُ٘برظ ٖٓ ٓخِلبد ا٧هٔبس اُظ٘بػ٤خ ٝ ك٢ اُٜٞاء ا٩ٗغبٕ اصداد اُزِٞس ٓغ ٝعٞد

اُـبصاد أُِٞصخ ٓضَ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ . ٛزٙ اُظبدس ٖٓ أعٜضح اُزجش٣ذ (CFC)ٝٓبدح اٌُِٞسٝكِٞسًٝشثٕٞ 

ؾذٝس صوت ك٢ ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ٝثبُزب٢ُ هِذ ٗغجخ ٗوض ؿبص ا٧ٝصٕٝ ٝثبُزب٢ُ رآًِٚ ٓٔب أدٟ ُ رؼَٔ ػ٠ِ

ُٝ٪ٗغبٕ ٝاسرذاد ا٧شؼخ اُلٞم ث٘لغغ٤خ ٝص٣بدح ٗغجزٜب. ٛزٙ ا٧شؼخ رؼزجش ػبسح ٌُِبئ٘بد اُؾ٤خ ػبٓخ  إسعبع

ٝا٩طبثخ  رِق شج٤ٌخ اُؼ٤ٖ ٝاُش٤خٞخخ أُجٌشح إ٠ُة اُشئ٤غ٤خ اُز٢ رؤد١ أؽذ ا٧عجب رؼزجشخبطخ ؽ٤ش 

٨ُشؼخ كٞم ث٘لغغ٤خ ؾبء اُؼبُْ ٗز٤غخ اُزؼشع أُلشؽ ؽبُخ ٝكبح ك٢ شز٠ أٗ 0ٓٓٓٓٙثغشؽبٕ اُغِذ، ٝٛ٘بى 

، UHO)ػ٠ِ روش٣ش ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ  ٝرُي ث٘بءً طبثخ ثغشؽبٕ اُغِذ ٝكبح ٗز٤غخ ا٩ 0ٕٜٓٓٓٔٝٓ٘ب 

ٕٓٓٙ). 



  

ؽجوخ ثظٞسح ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ك٢ ؽجوبد اُـ٬ف اُغ١ٞ اُغل٠ِ ) ٛزا ثب٩ػبكخ إ٠ُ إٔ ؿبص ا٧ٝصٕٝ ٣زٌٕٞ

 ٗز٤غخ اٗجؼبس اُـبصاد اُغبٓخ اُظبدسح ٖٓ اُغ٤بساد ٝأُظبٗغ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُِٞصبد اُجشش٣خ.زشارٞعل٤ش( اُ

اُز٘لغ٢  ؽ٤ش ٣ؤصش ػ٠ِ اُغٜبصاُظؾ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ٝا٫هزظبد٣خ  اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ػشاس٣ٝغجت ٝاُز١ ٣ؼذ عبٓبً 

ٓضَ اُؤؼ  ا٩ٗغبٕأُؾبط٤َ اُضساػ٤خ أُٜٔخ ُـزاء  ٝإٗزبطاُ٘جبد ػ٠ِ  ٣ؤصش عِجبً  ُ٪ٗغبٕ ثشٌَ أعبع٢، ًٔب

 ٝا٧سص. ٝٛ٘ب عٞف ٗزًش ثؼغ أْٛ اُزلبع٤ش اُششػ٤خ ٣٦ُخ اُوشآ٤ٗخ اٌُش٣ٔخ:

 ًض٤ش: رلغ٤ش اثٖ .أ 

هبٍ اثٖ ػجبط: اُشعغ: أُطش. ٝػ٘ٚ: ٛٞ اُغؾبة ك٤ٚ أُطش. ٝػ٘ٚ: )ٝاُغٔبء راد اُشعغ( رٔطش صْ 

ٝهبٍ اثٖ ص٣ذ:  ٝهبٍ هزبدح: رشعغ سصم اُؼجبد ًَ ػبّ، ٫ُٞٝ رُي ٌُِٜٞا ٌِٝٛذ ٓٞاش٤ْٜ. .رٔطش

 رشعغ ٗغٜٞٓب ٝشٔغٜب ٝهٔشٛب، ٣ؤر٤ٖ ٖٓ ٛبٛ٘ب.

 رلغ٤ش اُطجش١: .ة 

ذص٘ب اثٖ : ؽرًش ٖٓ هبٍ رُيؽ٤ش رشعغ ثبُـ٤ّٞ ٝأسصام اُؼجبد ًَ ػبّ ;  اُشعغ(راد  )ٝاُغٔبء 

عل٤بٕ، ػٖ خظ٤ق، ػٖ ػٌشٓخ، ػٖ اثٖ ػجبط: )ٝاُغٔبء راد ص٘ب  هبٍ: ٜٓشإ،ص٘ب  هبٍ: ؽ٤ٔذ،

، ، ػٖ خظ٤قهبٍ: ص٘ب ٓؤَٓ، هبٍ: ص٘ب عل٤بٕ عَٜ،ؽذص٘ب ػ٢ِ ثٖ  .: اُغؾبة ك٤ٚ أُطشاُشعغ( هبٍ

  .( هبٍ: راد اُغؾبة ك٤ٚ أُطشٝاُغٔبء راد اُشعغ: )اثٖ ػجبط ك٢ هُٞٚ ػٖ ػٌشٓخ، ػٖ

 رلغ٤ش اُغؼذ١: .ط 

ػ٠ِ طؾخ اُوشإٓ، كوبٍ: ٝاُغٔبء راد اُشعغ ٝا٧سع راد اُظذع أ١: رشعغ اُغٔبء  أهغْ هغٔب صب٤ٗبً 

ثبُٔطش ًَ ػبّ، ٝر٘ظذع ا٧سع ُِ٘جبد، ك٤ؼ٤ش ثزُي ا٥د٤ٕٓٞ ٝاُجٜبئْ، ٝرشعغ اُغٔبء أ٣ؼب 

 (ُوٍٞ كظَ) ،أ١: اُوشإٓ (إٗٚ)ثب٧هذاس ٝاُشؤٕٝ ا٤ُٜ٩خ ًَ ٝهذ، ٝر٘ظذع ا٧سع ػٖ ا٧ٓٞاد، 

 ث٤ٖ ٝاػؼ. أ١: ؽن ٝطذم

 انتفظُز انهغىٌ:

اعْ ٓؤخٞر ٖٓ )اُغٔٞ( ٝٛٞ ًَ ٓب اسرلغ  أٜٗبرْ رلغ٤ش ًِٔخ اُغٔبء ُـ٣ٞبً ك٢ ًزبة ُغبٕ اُؼشة ػ٠ِ 

ٝػ٬، ًٔب كغشٛب اُضعبط ك٢ ٛزا اٌُزبة ٝهبٍ: "ًَٝ عوق كٜٞ عٔبء، ٖٝٓ ٛزا ه٤َ ُِغؾبة اُغٔبء 

 .(ٖٕٓٓ)اثٖ ٓ٘ظٞس،  ه٤َ: ُغوق اُج٤ذ عٔبء"ِي; ٝٓ٘ٚ ظب ػب٤ُخ، ٝاُغٔبء: ًَ ٓب ػ٬ى كؤ٧ٜٗ

ٖٓ اُشعٞع: اُؼٞد إ٠ُ ٓب ًبٕ ٓ٘ٚ اُجذء، أٝ روذ٣ش اُجذء ٌٓبٗب ًبٕ أٝ كؼ٬، أٝ ه٫ٞ، ٝثزارٚ ًبٕ  انزجغ

كبُشعٞع: اُؼٞد، ٝاُشعغ: ا٩ػبدح، ٝاُشعؼخ ك٢  ،ضء ٖٓ أعضائٚ، أٝ ثلؼَ ٖٓ أكؼبُٚسعٞػٚ، أٝ ثغ

اُط٬م، ٝك٢ اُؼٞدح إ٠ُ اُذ٤ٗب ثؼذ أُٔبد، ٣ٝوبٍ: ك٬ٕ ٣ؤٖٓ ثبُشعؼخ. ٝاُشعبع: ٓخزض ثشعٞع 

 .(99ٙٔ)اُشاص١،  اُط٤ش ثؼذ هطبػٜب



  

٧ٗٚ ٣٘ضٍ ٖٓ اُغؾبة أُٞعٞد ٝػ٠ِ ٛزا ا٧عبط كغش ٓؼظْ أُلغش٣ٖ اُغٔبء ك٢ ٛزٙ ا٣٥خ ثبُٔطش 

 ك٢ اُغٔبء. ٌُٖٝ ٛ٘بى عؤاٍ ْٜٓ َٛ اُغٔبء روّٞ ثئسعبع أُطش كوؾ؟

 

 انًظح انؼهًٍ:

أُِٞصبد اُ٘برغخ  إسعبعُِغٔبء طٞس ٓزؼذدح ُ٪سعبع ٜٝٓ٘ب إٔ  أصجزذاُز٢ ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد 

ٝعٞف ٗزًش ثؼؼبً  خبطخ اُؤؼٝاُز١ ٣ؤصش عِجبً ػ٠ِ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ب٧ٝصٕٝ ٖٓ ا٧سع ً

 ؽغت اسرجبؽٜب ثٔٞػٞع اُجؾش. ٜٓ٘ب 

اُؼ٢ِٔ اُؼذد  )ٝاُغٔبء راد اُشعغ(، ٓغِخ ا٩ػغبص(، ٕ٘ٓٓاُ٘غبس; صؿٍِٞ، )ك٢ دساعخ اُز٢ هبّ ثٜب   

هذ ششػ ٓؼ٠٘ اُغٔبء ُـ٣ٞب ثؤٜٗب ًَ ٓب ٣وبثَ ا٧سع ٖٓ إٌُٞ أ١ اُؼبُْ اُؼ١ِٞ ٖٓ ٓغشاد  .ٕٕ

ٝؿ٤شٛب ٖٓ طٞس أُبدح أُِٔٞعخ ٝؿ٤ش أُِٔٞعخ. ًزُي أٝػؼ إٔ ُلع اُشعغ ُٚ ًٝٞاًت ٝٗغّٞ 

ٓؼب٢ٗ ًض٤شح ٜٓ٘ب اُؼٞدح، ٝا٩ػبدح ٝا٫سرذاد، ٢ٛٝ أشَٔ ٝراد د٫٫د أٝػؼ ٖٓ ٓؼ٠٘ ٗضٍٝ أُطش. 

ٖٓ عٞسح اُطبسم ٛٞ اُـ٬ف اُـبص١ ٨ُسع، ٝرًش طٞس  ٔٔٝٝػؼ إٔ أُوظٞد ثبُغٔبء ك٢ ا٣٥خ 

 عبع اُغٔبء ٢ٛٝ ًبُزب٢ُ:ٓزؼذدح ٩س

اُشعغ ا٫ٛزضاص١ ُِٜٞاء ًب٧طٞاد ٝطذاٛب، ٝاُشعغ أُبئ٢ ػ٘ذ رجخش أُبء ٖٓ ا٧سع ٣ؼٞد  -

سعغ ا٧شؼخ ا٤ٌُٗٞخ ثٞاعطخ أؽضٓخ ا٩شؼبع ٝاُ٘طبم ٝسعغ ٓٞعبد اُشاد٣ٞ، ٝ ػ٠ِ ٤ٛئخ ٓطش

 أُـ٘بؽ٤غ٢ ٨ُسع.

ٝػؼ أ٤ٔٛخ اُـ٬ف  ؽ٤شٝصٕٝ، اُشعغ اُخبسع٢ ٨ُشؼخ اُلٞم ث٘لغغ٤خ ثٞاعطخ ؽجوخ ا٧ -

اُـبص١ ك٢ ؽٔب٣خ ا٧سع ٖٓ أشؼخ اُشٔظ اُؼبسح ػٖ ؽش٣ن آزظبص ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ٨ُشؼخ 

 اُلٞم ث٘لغغ٤خ ٝثزُي رؾ٢ٔ اُؾ٤بح ػ٠ِ ا٧سع.

ٝػؼ إٔ ًَ ٓب ٣ظؼذ ٖٓ ؿجبس  سعغ اُـبصاد ٝا٧ثخشح ٝاُـجبس أُشرلغ ٖٓ عطؼ ا٧سع، ٝك٤ٚ -

 عٝأرشثخ ٣شعغ ٓشح أخشٟ ٨ُس

اُشعغ اُؾشاس١ إ٠ُ ا٧سع ٝػٜ٘ب إ٠ُ اُلؼبء ٝك٤ٚ ٝػؼ طٞسر٤ٖ ٤ٔٛ٧خ اُـ٬ف اُغ١ٞ ك٢  -

ًذسع ٝاه٢ ٖٓ ؽشاسح اُشٔظ، ٝك٢ ا٤َُِ، ٣ؾبكع ػ٠ِ دفء اُغٞ.  ؽٔب٣خ ا٧سع، ٜٗبساً 

ٝثبُزب٢ُ كئٕ اُـ٬ف اُـبص١ ؽون طٞسح اُشعغ اُؾشاس١ ُِغٔبء ٝأُٜٔخ ٫عزٔشاس اُؾ٤بح ؽ٤ش 

 ٖ ؽشاسح اُشٔظ اُؾبسهخ ك٢ اُٜ٘بس ٣ٝؾبكع ػ٠ِ دكئٜب ثب٤َُِ.٣ؾلع ا٧سع ٓ



  

شَٔ ٓؼب٢ٗ ػذ٣ذح أًضش ٖٓ إٔ ٝطق الله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ اُغٔبء ثؤٜٗب راد اُشعغ اُجبؽش  ٝهذ ٝػؼ

٢ٛٝ ًِٔخ عبٓؼخ ُظٞس ٓزؼذدح ُشعغ اُغٔبء ٜٓ٘ب ٓب ٛٞ ٓؼشٝف ا٥ٕ ٓضَ اُز٢ رًشد عبثوبً أُطش 

 ٜٝٓ٘ب ٓب عٞف ٣ٌزشق ك٢ أُغزوجَ. 

رـ٤٤شاد ك٢ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء  (،ٕ٘ٔٓ)(، Madronichخشٕٝ )آٓبدس٤ٗٝش ٝ اُز٢ هبّ ثٜب ذساعخأٓب اُ

 )اُغزشارٞعل٤ش( ثغجت ٗؼٞة ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ اُؼ١ِٞ ٝر٣ٌٖٞ ؽجوخ اُزشٝثٞعل٤ش

 ٝاُزلبػ٬د ٓغ رـ٤٤ش أُ٘بؿ: ا٥صبس أُزشرجخ ػ٠ِ طؾخ ا٩ٗغبٕ ٝاُج٤ئخ.

أُؼِٞٓبد أُؼشك٤خ ػٖ ا٧ٝصٕٝ ػ٠ِ ٓغزٟٞ عطؼ ا٧سع ٝأُٞاد اُؼبُوخ ك٢ ٗبهش ٛزا اُجؾش كوذ 

 ٤ش أُ٘بؿ٤عٞدح اُٜٞاء، ٝرـ رؤصش ػ٠ِاُغ١ٞ، ًٔب ٣٘بهش ثؼغ اُزلبػ٬د اُـ٤ش ٓؾذدح إ٠ُ ا٥ٕ ٝاُز٢ 

ٝصٕٝ ث٤ٖ ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ٝاعز٘لبد ؽجوخ ا٧رٞػ٤ؾٚ اُزؤص٤ش أُزجبدٍ ا٧ٗشطخ اُجشش٣خ. ثب٩ػبكخ إ٠ُ ٗز٤غخ 

( أُغزخذٓخ ك٢ n-Propyl bromide)ٓضَ جذ٣ِخ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُشًجبد اُ ٝٗبهش ثؼغك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ، 

ػٖٔ هبئٔٚ أُٞاد أُطِٞة  ٫ رؼزجش ٛزٙ أُٞادٝأؿشاع ٓخزِلخ ًٔٞاد اُز٘ظ٤ق ٝأُج٤ذاد اُؾشش٣خ، 

ثبخزظبس، اعز٘زظ  .ا٧ٝصٕٝٔب عبء ك٢ ارلبه٤خ ٓٞٗزش٣بٍ اُخبطخ ثؾٔب٣خ ؽجوٚ ًاُؾذ ٖٓ اعزؼٔبُٜب 

 اُجبؽضٕٞ اُ٘زبئظ اُشئ٤غ٤خ اُزب٤ُخ:

  ٣ؼزجش رِٞس اُٜٞاء خطشاً سئ٤غ٤بً ػ٠ِ اُج٤ئخ ًٝزُي ػ٠ِ طؾخ ا٩ٗغبٕ، ٣ٝغجت ػب٤ُٔب اُؼذ٣ذ

 ٖٓ اُٞك٤بد أُجٌشح خ٬ٍ ك٢ اُغ٘خ.

 ٝاُغٌب٢ٗ ؼذاد أْٛ ِٓٞصبد اُٜٞاء ٝٛٞ ٗبرظ ٖٓ ص٣بدح اُز أؽذػزجش ؿبص ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢ ا

ٝص٣بدح رٌٞٗٚ ك٢  اُظ٘بػ٢ ٝص٣بدح دسعخ ؽشاسح اُغٞ ٗز٤غخ رـ٤ش أُ٘بؿ. ٝاُزطٞس اُؼٔشا٢ٗ ٝ

( ٝأًبع٤ذ VOCاُشٔظ ٝأُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُزطب٣شح ) أشؼخٝعٞد أُ٘بؽن اُظ٘بػ٤خ ٗز٤غخ 

 اُ٘برغخ ٖٓ ا٧ٗشطخ اُجشش٣خ. ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ 

  ًأُؾبط٤َ اُضساػ٤خ، ٝروذس  2ٕ-9ٔ ثبُـطبء اُ٘جبر٢ ٣ٝوَِ ٣غجت ا٧ٝصٕٝ أػشاسا ٖٓ %

 .ث٤ِٕٞ د٫ٝس ع٣ٞ٘بً  ٕٓٝ ٓٔأُشرجطخ ثٚ ثٔب ٣زشاٝػ ث٤ٖ اُخغبئش ا٫هزظبد٣خ 

  َا٧شؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ ٛٞ ػ٘ظش أعبع٢ ُزش٤ٌO3  ػ٠ِ ٓغزٟٞ ا٧سع اُز٢ رزؾٌْ ك٢ هذسح

ٝإٔ رـ٤ش اُزجب٣ٖ اُطج٤ؼ٢ ك٢ ؽجوخ اُـ٬ف  اُز٘ظ٤ق اُزار٢ اُؼب٤ُٔخ ٖٓ ؽجوخ اُزشٝثٞعل٤ش.

% ٖٓ ا٧ٝصٕٝ  ٕاُغ١ٞ اُؼ١ِٞ )اُغزشارٞعل٤ش( ٗز٤غخ رـ٤ش أُ٘بؿ عزؤد١ إ٠ُ ص٣بدح ث٘غجخ 

 ك٢ ؽجوخ اُـ٬ف اُغ١ٞ اُغل٢ِ )اُزشارٞعل٤ش(.



  

  عٞدح اُٜٞاء ؽغبعخ ُِزـ٤شاد اُج٤ئ٤خ ا٧خشٟ ثٔب ك٢ رُي دٝساد اُـ٬ف اُغ١ٞ ٝاُذٝساد

ٝدسعبد اُؾشاسح، ًِٜٝب ٖٓ أُشعؼ إٔ رزـ٤ش ثغجت ا٥صبس أُشزشًخ ُزـ٤ش ا٧ٝصٕٝ ك٢ أُبئ٤خ 

 اُـ٬ف اُغ١ٞ اُؼ١ِٞ ٝأُ٘بؿ. 

  أُٞاد اُغذ٣ذح اُز٢ ٣زْ اعزؼٔبُٜب ًجذائَ ُِٔٞاد أُؾظٞسح هذ رشٌَ  إٔٝرؤًذ اُذساعخ ػ٠ِ

 ػ٠ِ ؽجوٚ ا٧ٝصٕٝ اُز٢ رؾ٠ٔ اُؾ٤بح ػ٠ِ ا٧سع. أػشاسا

هذ ٝاُز٢  ُِجذائَ ٤ٔ٤ًبئ٤خ أُخزبسح ذساعبداُرٞط٤خ ثبُو٤بّ ثٔض٣ذ ٖٓ ٛزٙ اُٞسهخ  ك٣ٝ٢وذّ اُغضء ا٧خ٤ش 

  اُج٤ئ٤خ ٝاُظؾ٤خ أُؾزِٔخ. آصبسٛب ٓؼشكخٝ ٖٓ رآًَ ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ رض٣ذ

ػ٠ِ إٗزبع٤خ ثؼغ أُؾبط٤َ  ا٧ٝصٕٝ اُزشٝثٞعل٤ش١ (، رؤص٤شاد9ٕٓٓ)ٝآخشٕٝ، أؽٔذ ػ٢ِ دساعخ أٓب 

ػ٠ِ ٠ رٞػؼ رؤص٤ش ؿبص ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢ ٛذكذ اُذساعخ ػِكوذ  .ك٢ ٝعؾ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ

بٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُش٣بع ثك٢ ٜٓ٘ب: اُؤؼ، ٝاُلٍٞ، ٝاُِٞث٤ب، ٝاُجبص٫ء، أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ثؼغ 

٣ٝضداد رٌٕٞ ٛزا اُـبص ٗز٤غخ اُزلبػ٬د ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ث٤ٖ أُِٞصبد اُـبص٣خ اُ٘برغخ ٖٓ ا٧ٗشطخ . اُغؼٞد٣خ

ٝهذ  زغش٣ج٢ ثب٩ػبكخ ُِٜٔ٘ظ ا٩ؽظبئ٢،ٝهذ اعزخذّ اُجبؽش أُٜ٘ظ اُاُجشش٣خ ك٢ ٝعٞد ػٞء اُشٔظ. 

 رٞطِذ اُذساعخ ُِ٘زبئظ اُزب٤ُخ: 

 اٗخلبػٚ ك٢ كظَ اُشزبء. ًزُي ُٞؽع ك٢ كظَ اُظ٤ق ٝرش٤ًض ؿبص ا٧ٝصٕٝ اُغ١ٞ  ص٣بدح

ص٣بدح رش٤ًضٙ ك٢ أُ٘بؽن اُظ٘بػ٤خ أًضش ٖٓ اُؼٞاؽ٢ ٗز٤غخ ص٣بدح أُِٞصبد ك٢ أُ٘بؽن 

 اُظ٘بػ٤خ.

  .رْ رغغ٤َ أػ٠ِ رش٤ًض ُـبص ا٧ٝصٕٝ ك٢ ٜٗبس ٣ّٞ اُغجذ ثغجت ؽشًخ أُشٝس اٌُض٤لخ 

  ،ص٣بدح ا٧ٝسام ٝاٌُزِخ اُؾ٣ٞ٤خ، عغَ اٗخلبع ًج٤ش ك٢ ٓغبؽخ ا٧ٝسام ٝػذدٛب، ٝؽٍٞ اُ٘جبد

ٝثظلخ ػبٓخ، ٣وَ اٗزبط أُؾظٍٞ ٗز٤غخ رؼشع  ٝعشػخ ٝطُٜٞب ُٔشؽِخ اُش٤خٞخخ. أُظبثخ

 .ا٧سػ٧٢ٝصٕٝ زش٤ًض ػب٢ُ ٖٓ ااُ٘جبد ُ

  ٝخِض أُؤُلٕٞ إ٠ُ إٔ رش٤ًضاد ا٧ٝصٕٝ ك٢ ٓ٘بؽن ٝاعؼخ ٖٓ ٓ٘طوخ اُش٣بع هذ رغبٝصد

رؼزجش اُجبص٫ء ٢ٛ ا٧ًضش ٓوبٝٓخ ك٢ ٛزٙ اُج٤ئخ ػٖ أُؾبط٤َ ٝػذح ٓشاد أُغز٣ٞبد اُؼبد٣خ، 

 ا٧خشٟ أُذسٝعخ.

ٝهذ أٝطذ اُذساعخ ثئعشاء ٓض٣ذ ٖٓ اُجؾٞس ُلْٜ اُطش٣وخ اُز٢ ٣ٌٖٔ ُِؼٞآَ اُج٤ئ٤خ إٔ رؼذٍ ٝرـ٤ش ٖٓ 

 اعزغبثخ أُؾبط٤َ ُـبص ا٧ٝصٕٝ.

ا٫عزغبثبد اُزلبػ٤ِخ ث٤ٖ ٗٞػ٤ٖ ٖٓ اُؤؼ  (;ٕٔٔٓخشٕٝ، )آٝ Zhaozhong; Fengك٢ دساعخ هبّ ثٜب 

 .اُشز١ٞ ٫سرلبع رش٤ًض ا٧ٝصٕٝ رؾذ ظشٝف اُؾو٤ِخ ك٢ اُٜٞاء اُطِن



  

[; ٝاخزجبس ٓب إرا ًبٕ آزظبص O3رٜذف اُذساعخ إ٠ُ دساعخ ٓوبسٗخ اعزغبثخ أط٘بف اُؤؼ ٫سرلبع ]

ط٘ل٤ٖ ؽذ٣ض٤ٖ  دسط اُجبؽضٕٞ. ا٧ٝصٕٝ ػٖ ؽش٣ن اُضـٞس ٣غبْٛ ك٢ ا٫عزغبثخ اُزلبػ٤ِخ ث٤ٖ ا٧ط٘بف

 سكغ ٓغزُٟٞٔؼشكخ اعزغبثخ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ػ٘ذ ٖٓ اُؤؼ اُشز١ٞ ٓغ ظٞاٛش ٓزطبثوخ روش٣جب 

إ٠ُ اُ٘زبئظ  ٝهذ اعزخذّ اُجبؽضٕٞ أُٜ٘ظ اُزغش٣ج٢ ثب٩ػبكخ ُِٜٔ٘ظ ا٩ؽظبئ٢ ٝرْ اُزٞطَا٧ٝصٕٝ. 

 اُزب٤ُخ:

  ٕٝإ٠ُ ٓشؽِخ اُش٤خٞخخ بٝرغش٣غ دخُُٜٞٞؽع رؤصش ػٔش اُٞسهخ ػ٘ذ رؼشع اُ٘جبد ٨ُٝص.  

 ٍٞاُ٘جبد ٓشؽِخ اُش٤خٞخخ ثغجت اٗخلبع أعشع ك٢ ٤ًٔبد ا٧طجبؽ أٝ اٌُِٞسٝك٤َ،  ٝط

 اُخ٣٬ب اُ٘جبر٤خ. أؿش٤ٚاُذٕٛٞ ك٢ ص٣بدح رٌغش ٝٝٓؼذ٫د اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢، 

  ٗخلبع ٓؼذ٫د اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢ ٣ٝشعغ رُي أعبعب إ٠ُ ا٣غجت رؼشع اُ٘جبد ٨ُٝصٕٝ إ٠ُ

، ٝٓؼذ٫د ٗوَ ا٧ًغذحاُؼٞآَ ؿ٤ش أُشػ٤خ، ػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ: اٗخلبع اُوذسح ػ٠ِ ٓوبٝٓخ 

 ا٩ٌُزشٕٝ ٝرٞص٣غ اُطبهخ اُؼٞئ٤خ.

 .ٕٝرغبػذ ٛزٙ اُذساعخ اُؼِٔبء ك٢ اخز٤بس ا٧ط٘بف اُ٘جبر٤خ أُوبٝٓخ ٨ُٝص 

 أُض٣ذ ٖٓ ا٧ثؾبس ُزٞػ٤ؼ ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ رؤص٤ش ا٧ٝصٕٝ ػ٠ِ ػ٤ِٔخ ؿِن ٝكزؼ اُضـٞسرٞط٢ اُذساعخ ثؼَٔ 

 ٝثبُزب٢ُ ػ٤ِٔخ رجبدٍ اُـبصاد داخَ اُخ٣٬ب اُ٘جبر٤خ.

آصبس رِٞس ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ اُغطؾ٤خ ػ٠ِ إٗزبع٤خ اُؤؼ (، ٕٙٔٓ، )ٝآخشٕٝٝا١; كٞع٤ٖ دساعخ أخ٤شاً، 

رٞكش ٛزٙ اُذساعخ رؾ٬٤ِ ده٤وب ٥صبس اُزؼشع ٨ُٝصٕٝ ػ٠ِ ، ا٥صبس ا٫هزظبد٣خ – اُشز١ٞ ك٢ اُظ٤ٖ

عٜبد، ٓضَ اُغلبف . ًٔب ٣زْ كؾض اُزلبػ٬د ث٤ٖ اُزؼشع ٨ُٝصٕٝ ٝظشٝف ا٩ٓؾظٍٞ اُؤؼ اُشز١ٞ

ٝرْ عٔغ أُزـ٤شاد ا٤ٓٞ٤ُخ ٝا٫هزظبد٣خ ٝا٫عزٔبػ٤خ ُزؾذ٣ذ أصش اُزؼشع ٨ُٝصٕٝ  ،ٝعض٣ئبد اُٜٞاء

ٝهذ ارجغ اُجبؽضٕٞ اُٜ٘ظ ا٫هزظبد اُو٤بع٢ ٝرزؼٖٔ ٓؼِٞٓبد اُـ٬ف . ػ٠ِ ٓؾظٍٞ اُؤؼ اُشز١ٞ

اُغ١ٞ ٝا٫عزٔبػ٤خ ٝا٫هزظبد٣خ ٝاُج٤ٞك٤ض٣بئ٤خ ُزؾذ٣ذ أصش اُزؼشع ٨ُٝصٕٝ ػ٠ِ ؿِخ اُؤؼ اُشز١ٞ 

 ٘زبئظ اُزب٤ُخ خ٬ٍ ٓذح اُذساعخ:ثبعزخذاّ اُشطذ ا٤ُٔذا٢ٗ ك٢ اُظ٤ٖ. ٝرٞطَ اُجبؽضٕٞ ُِ

  ٕٗجبد اُؤؼ اُشز١ٞ خبطخ ك٢ اُلزشح اُؼٔش٣خ اُؾغبعخ.  إٗزبطعِجب ػ٠ِ ٣ؤصش ا٧ٝصٕٝ أ  

  اُؤؼ  إٗزبطإٔ اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ ٓضَ أُ٘بؿ رؤصش عِجب ػ٠ِ إٗزبع٤خ اُ٘جبد ُزُي ُٞؽع إٔ ٓزٞعؾ

 اُؤؼ اُشث٤ؼ٢. إٗزبط% ػٖ ٕ٘اُشز١ٞ أًضش ث٘غجخ 

خ راد طِخ ُِؾذ ٖٓ ٓغز٣ٞبد رش٤ًض ٝهذ أٝطذ اُذساعخ ٣زؼ٤ٖ ػ٠ِ اُؾٌٞٓخ إٔ رؼغ ع٤بعبد ث٤ئ٤

 ا٧ٝصٕٝ ك٢ اُلزشاد اُؾغبعخ ٖٓ اُؤؼ اُشز١ٞ ٝرُي ُؾٔب٣خ ا٩ٗزبط اُضساػ٢ ٝا٧ٖٓ اُـزائ٢.



  

 

 

 

 تؼقُة ػهً انذراطاخ انظاتقح:ان

أٗٞاع سعغ  اُذساعخ ا٠ُٝ٧ كغشدرْ اعزؼشاع ٓغٔٞػخ ٖٓ اُذساعبد أُشرجطخ ثٔٞػٞع اُجؾش. ٝهذ 

أٓب اُغٔبء ٝرًشد ٜٓ٘ب سعغ ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ٧شؼخ اُشٔظ اُؼبسح ٝسعغ اُـبصاد اُ٘برغخ ٖٓ ا٧سع، 

ا٧ٗشطخ اُجشش٣خ رغجت رـ٤ش ك٢ رش٤ًض ا٧ٝصٕٝ ك٢ ؽجوز٢ إٔ أُِٞصبد اُ٘برغخ ػٖ  أصجزذاُذساعخ اُضب٤ٗخ 

خ إٔ ص٣بدح رش٤ًض ث٤٘ٔب ث٤٘ذ اُذساعخ اُضبُض .ٝاُج٤ئخ ا٩ٗغبٕاُغٞ اُؼ٣ِٞخ ٝاُغل٤ِخ ٓٔب ٣ؤصش عِجب ػ٠ِ طؾخ 

ٗز٤غخ اُزـ٤شاد أُ٘بخ٤خ ٓضَ اسرلبع  إٗزبعٜبؿبص ا٧ٝصٕٝ ٣ؤصش عِجب ػ٠ِ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ٣ٝوَِ ٖٓ 

هذ اشزشًذ ٝ ،رغخ ػٖ اُزطٞس اُؼٔشا٢ٗ ٝاُظ٘بػ٢دسعبد اُؾشاسح ٝص٣بدح أُِٞصبد اُـبص٣خ اُ٘ب

، إٗزبع٤زٚٝاٗخلبع ك٢ أٜٗب أٝػؾذ رؤص٤ش ا٧ٝصٕٝ عِجب ػ٠ِ ٗجبد اُؤؼ ٝاُخبٓغخ اُشاثؼخ اُذساعز٤ٖ 

  .ا٩ٗغبٕؽ٤ش ٣ؼزجش اُؤؼ ٖٓ أْٛ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ ك٢ ؿزاء 

 :نهُص انقزآٍَ تفظُز انؼهًٍ انًتخصصان

ػجبسح ػٖ ؿطبء ع٤ٔي، ٝشلبف، ٣زٌٕٞ ٖٓ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُـبصاد ٣ٝؾ٤ؾ ثبٌُشح  :أٝ اُـبص١ اُـ٬ف اُغ١ٞ

(KFAS ،ٔ999) ًْ ٖٓ عطؼ ا٧سع ٓٓٓٔا٧سػ٤خ ٖٓ ع٤ٔغ اُغٜبد، ٣ٝٔزذ إ٠ُ أًضش ٖٓ 
 

٣ؾز١ٞ . 

ُؼ٤ِٔخ ر٘لظ ا٧ًغغ٤ٖ ٝاُز١ ٣ؼزجش ْٜٓ صْ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝٛٞ ا٧ًضش اٗزشبساً،  اُـ٬ف اُغ١ٞ أعبعبً ػ٠ِ

ُِ٘جبد، صْ ا٤ِ٤ُّٜٞ  خبطخ ٜبّاُٝضب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٤ًٔٝبد ػئ٤ِخ ٖٓ ؿبصاد أخشٟ ً ،اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ

 ٝٛزٙ اُـبصاد رزٞصع ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ ؽغت ًضبكزٜب.  ا٤ُٔضبٕ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُـبصاد ا٧خشٟ.ٝا٧ٝصٕٝ ٝ

أٝ اُطجو٢ (، اُـ٬ف اُؼ١ِٞ Troposphereؽجوبد ٢ٛ: اُـ٬ف اُغل٢ِ )٣ٝوغْ اُـ٬ف اُغ١ٞ إ٠ُ خٔظ 

(Stratosphere ،)ٝ( اُـ٬ف ا٧ٝعؾMesosphere( ٝاُـ٬ف اُؾشاس١ ،)Thermosphere ،)

ٜٓٔبً ُؾٔب٣خ اُؾ٤بح  ع٤ٔغ ٛزٙ اُطجوبد رِؼت دٝساً  .(KFAS ،ٕٓٓ9) (Exosphereٝاُـ٬ف اُخبسع٢ )

( Troposphere)ػ٠ِ ًًٞت ا٧سع ٌُٖٝ ك٢ ٛزا اُجؾش عٞف ٗشًض ػ٠ِ ؽجوز٢ اُـ٬ف اُغل٢ِ 

ع اُذساعخ ؽ٤ش إٔ ؿبص ا٧ٝصٕٝ ٣زٔشًض ك٢ ٛزٙ ٞ( ٢ٛٝ ٓٞػStratosphereٝاُـ٬ف اُؼ١ِٞ )

 اُطجوز٤ٖ.

ٓبئَ ُِضسهخ، شلبف ؿبص  ػ٠ِ أٗٚ (EPA)ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ  ػ٠ِ ٓٞهغ رْ رؼش٣ق ؿبص ا٧ٝصٕٝ ث٘بءً  

"اُشائؾخ" ؽ٤ش ٣ز٤ٔض ٛزا اُـبص ؼ٢٘ ر خأٝصٕٝ ثب٩ؿش٣و٤ ًِٝٔخ. (٣O3زٌٕٞ ٖٓ ص٬س رساد أًغغ٤ٖ )

٘بى ٣ٝٛؼِت ا٧ٝصٕٝ دٝساً ٜٓٔبً ك٢ ػ٤ِٔبد إسعبع اُغٔبء، ٝ(. 999ٔأؽٔذ،  ػ٢ِ ثشائؾزٚ اُؾبدح )ؿبْٗ،



  

٣ٝٞعذ ك٢  ٝاُ٘ٞع اُضب٢ٗ ػبسك٢ ؽجوبد اُـ٬ف اُغ١ٞ اُؼ٤ِب ٝصٕٝ ا٧ٍٝ ٓل٤ذ ٗٞػبٕ ٩سعبع اُغٔبء ٨ُ

 . اُـ٬ف اُغل٢ِ

 

 

 ج:انظًاء لأشؼح انشًض انضار إرجاع-الأوسوٌ انًفُذ انُىع الأول: 

 ٣غذد ٗلغٚ( ؽ٤ش Stratosphere)ك٢ ؽجوخ اُـ٬ف اُغ١ٞ اُؼ٤ِب  ؿبص ا٧ٝصٕٝ % 9ٖٓٓؽٞا٢ُ ٣ٞعذ  

ػٖ ؽش٣ن  ك٢ ؽٔب٣خ ا٧سع ٖٓ أشؼخ اُشٔظ اُؼبسح ٝرُي ٤ُوّٞ ثذٝسٙٝٓغزٔشح ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ 

 ث٘لغغ٤خاُلٞم اُشٔظ شؼخ ٧ ٚٗز٤غخ آزظبطي ؿبص ا٧ٝصٕٝ ٤رلٌ رؼَٔ ػ٠ِ ػٞئ٤خ رلبػ٬د ٤ٔ٤ًبئ٤خ

 عشػبٕ ٓب رزؾذ ٓغ عض١ء أًغغ٤ٖ ٌٓٞٗٚ ثزُي ا٧ٝصٕٝٝاُز٢ ٓٔب ٣ؤد١ إ٠ُ اٗوغبٓٚ إ٠ُ رسر٢ أًغغ٤ٖ 

ٝثبُزب٢ُ . (O + O2  O3) ، ًٔب ٛٞ ٓٞػؼ ك٢ أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:ٌٝٓٞٗبً ثزُي ؽجوخ ا٧ٝصٕٝ ٓشح أخشٟ

ٗغجخ  صجبد عبػذد ػ٠ِاُز٢ زلٌي اُد ارضإ ٓب ث٤ٖ ػ٤ِٔز٢ اُز٣ٌٖٞ ٝٞٝع رٞعذ ؽجوخ ارضإ أٝص٢ٗٝ ٗز٤غخ

٧ٗٚ ٣ؾ٢ٔ  أُل٤ذ٣ٝؼزجش ٛزا ٛٞ اُ٘ٞع . (Stratosphere)ؿبص ا٧ٝصٕٝ ك٢ ؽجوخ اُـ٬ف اُؼ٤ِب رش٤ًض 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٖٓ ا٧شؼخ اُؾبسهخ ٝاُز٢ هذ رغجت اُؼذ٣ذ ٖٓ ا٧ٓشاع ُ٪ٗغبٕ ٓضَ اُغشؽبٗبد ٝإطبثبد 

ٝأُؾبكظخ ًٔب أٗٚ ٣غبػذ ػ٠ِ اُزٞاصٕ اُؾشاس١ اُ٘غج٢ ُطجوخ اُـ٬ف اُوش٣جخ ٖٓ عطؼ ا٧سع  اُؼ٤ٕٞ.

اُلٞم ث٘لغغ٤خ ٝثبُزب٢ُ اُز١ ٣ؾذس ٗز٤غخ آزظبص ا٧ٝصٕٝ ٧شؼخ اُشٔظ  ػ٠ِ دكئٜب ثب٩سعبع اُؾشاس١

 . (ٖٕٔٓ)اُظؼذ١،  سعبػٜبإرلٌٌٜب ٝ

 رجغ انظًاء نهغاساخ انًهىثح:-انُىع انثاٍَ: الأوسوٌ انضار

، ًْ 9ٔإ٠ُ  9ث٤ٖ ٣جِؾ عٌٜٔب ٝاُز٢ ( Troposphereؽجوخ اُـ٬ف اُغ١ٞ اُغل٢ِ ) ك٢ اُغٜخ أُوبثِخ، ك٢

أؽذ ٛزٙ ا٧ٝصٕٝ  ٣ٝؼزجش .٢ٛٝ أهشة ؽجوخ ُغطؼ ا٧سع رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓؼظْ ؿبصاد اُـ٬ف اُغ١ٞ

ٖٓ ؽجوخ ثظٞسح ؽج٤ؼ٤خ ثزش٤ًض ٓ٘خلغ ٗز٤غخ اٗزوبُٚ ٌُٖٝ ؽج٤ؼ٤بً ك٢ ٛزٙ اُطجوخ اُـبصاد ؽ٤ش ٣ٞعذ 

ث٤ٌٔخ ٝث٘غجخ ػئ٤ِخ ك٢ ٛزا اُـ٬ف،  ا٧ٝصٕٝ ؿبص ٖٝٓ سؽٔخ الله ثٔخِٞهبرٚ إٔ عؼَ رش٤ًض .اُـ٬ف اُؼ٤ِب

ؽ٤ش ٣ؼزجش ا٧ٝصٕٝ ؿبص عبّ ٝٓؼش ٌُِبئ٘بد  ،ؾغت ؽبعخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ عطؼ ا٧سعثٓزٞاصٗخ ٝ

. ٌُٖٝ ٓغ ا٧عق صاد رش٤ًض ا٧ٝصٕٝ ك٢ ٛزٙ اُطجوخ ٗز٤غخ اٗجؼبس أُِٞصبد ػ٘ذ ص٣بدح رش٤ًضٙ اُؾ٤خ

ٝٛٞ  ثب٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢ٛ٘ب ٣ٝغ٠ٔ  طخ ٖٓ ػ٤ِٔخ اؽزشام ٝهٞد أُشًجبداُـبص٣خ ٖٓ ا٧ٗشطخ اُجشش٣خ خب

 ٝك٢ ٛزا اُغضء إصجبد ُشعغ اُغٔبء ُِِٔٞصبد اُ٘برغخ ٖٓ ا٩ٗغبٕ ٝأؽذٛب ا٧ٝصٕٝ.. اُ٘ٞع اُؼبس

. ُٝزٞػ٤ؼ آ٤ُخ سعٞع أُِٞصبد ٖٓ اُغٔبء إ٠ُ ا٧سع عٞف ٗٞػؼ ٤ًل٤خ ر٣ٌٖٞ ؿبص ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢

أ٤ُٝخ ٓضَ ؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ  ر٘زظ ِٓٞصبد ؿبص٣خأُشًجبد اُٞهٞد ك٢ أُظبٗغ ٝاؽزشام  أص٘بء ػ٤ِٔخ



  

ٝاُز٢ رزظبػذ إ٠ُ ؽجوخ اُغٞ اُغل٠ِ. ٛزٙ  ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ٝؿبص صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُجش٣ذ

ٝعٞد  ٝٓغ ا٧خشٟ أُٞعٞدح ك٢ اُغٞرزلبػَ ٓغ ثؼؼٜب ٝثؼغ أُشًجبد اُؼؼ٣ٞخ أُِٞصبد عشػبٕ ٓب 

. ٝث٘بءً ػ٤ِٚ (Madronich, et al., 2015)ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢  ٣زٌٕٞ ؿبصػٞء اُشٔظ ٝا٧ًغغ٤ٖ 

٬ٗؽع إٔ أُِٞصبد اُ٘برغخ ٖٓ ا٧سع ٫ رجو٠ ك٢ اُغٔبء ٝإٗٔب رؼٞد ٨ُسع ك٢ طٞسح ِٓٞصبد أخشٟ 

 رؼش ثظؾخ ا٩ٗغبٕ ٝٗٔٞ اُ٘جبد.

ػـؾ ًٝضبكخ اُٜٞاء روَ ًِٔب ًج٤شاً ك٢ ٛزا ا٩سعبع، ٖٝٓ أُؼشٝف إٔ ٝرِؼت اُؼٞآَ اُج٤ئ٤خ دٝساً 

كئٕ هذسح اُٜٞاء رؼؼق ػ٠ِ ؽَٔ أٝ ا٫ؽزلبظ ثب٧ثخشح أٝ اُغغ٤ٔبد ٝثبُزب٢ُ اسرلؼ٘ب ػٖ عطؼ ا٧سع، 

ذ ك٢ رُي اُغبرث٤خ أٝ أ١ ؿبصاد ك٢ اُٜٞاء ٝثبُزب٢ُ كئٜٗب رؼٞد ٓشح أخشٟ إ٠ُ عطؼ ا٧سع ٣ٝغبػ

عشػخ اُش٣بػ ٝٝعٞد أُ٘خلؼبد ٝأُشرلؼبد ػ٠ِ عطؼ اسرلبع دسعبد اُؾشاسح، ًٝزُي كئٕ ا٧سػ٤خ. 

٣ؤد١ إ٠ُ  ٝاُز١اُـ٬ف اُغ١ٞ  ا٧سع ٝدٝساٜٗب ؽٍٞ ٗلغٜب، رؤصش ع٤ٔؼٜب ك٢ اعزوشاس أُِٞصبد ك٢

 .(Climate, 2003) ؽذٝس رِٞس ُِٜٞاء ثبُِٔٞصبد أُ٘جؼضخ ػ٠ِ ٓغزٟٞ عطؼ ا٧سع

ِٓٞس صب١ٞٗ ٣زٌٕٞ ٖٓ اُزلبػ٬د اُؼٞئ٤خ ث٤ٖ أًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ٝأُشًجبد  ٣ؼزجش ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢

جَ اُضٞسح اُظ٘بػ٤خ، ًبٕ ٓزٞعؾ رش٤ًض ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢ ه .ػٞء اُشٔظٝعٞد اُؼؼ٣ٞخ أُزطب٣شح ك٢ 

عضء ك٢ اُج٤ِٕٞ ك٢ أعضاء ًض٤شح ٖٓ  ٓٗإ٠ُ   O3رش٤ًض اسرلبع ، ٌُٖٝ (ppb) عضء ك٢ اُج٤ِٕٞ 10

رذٛٞسد ٗٞػ٤خ اُٜٞاء ثغجت ثبٌُِٔٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ  ك٢ عذحػ٠ِ عج٤َ أُضبٍ  ٗظق اٌُشح اُشٔب٢ُ.

رْ  (O3) ُـض ازش٢ٓٞ٣٤ً ُاُض٣بدح ك٢ اُزؾؼش ٝأُظبٗغ ٝا٧ٗشطخ اُجشش٣خ. ٝهذ ُٞؽع إٔ أػ٠ِ ٓزٞعؾ 

عضء  ٕٗ-9ٔك٢ كظَ اُشزبء ؽٞا٢ُ ٝأهَ رش٤ًض  عضء ك٢ اُج٤ِٕٞ ٘ٗ-ٖٓث٤ٖ  اُظ٤قرغغ٤ِٚ ك٢ كظَ 

 . (Algamdi, et al., 2014) ك٢ اُج٤ِٕٞ

ثبُضساػخ ك٢ أٓبًٖ ًض٤شح ٖٓ  ع٤ِؾن ػشساً خط٤شاً  ُوذ أكبدد اُذساعبد اُؾذ٣ضخ إٔ ؿبص ا٧ٝصٕٝ ا٧سػ٢

 ٓٔب ٣ؼش ثب٫هزظبد اُؼب٢ُٔ ٕٓٓٔ% ثؾٍِٞ ػبّ  ٕٔاُؼبُْ ٝع٤خلغ ه٤ٔخ أُؾبط٤َ اُؼب٤ُٔخ ث٘غجخ 

(Fiscus, Booker, & Burkey, 2005) ؽ٤ش ٣ؤصش ا٧ٝصٕٝ عِجب ػ٠ِ ػ٤ِٔخ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ك٢ .

 ,Hassan, 2010; Morgan) ا٧ًغذح إٗض٣ٔبداُ٘جبد ٓٔب ٣٘ؼٌظ ػ٠ِ اُ٘ٔٞ ٝا٩ٗزبط ًٝزُي 

Ainsworth, & Long, 2003)أٗغغخ ٣ب ٝ. ًٔب رِؼت اُضـٞس دٝساً سئ٤غ٤بً ُذخٍٞ أُِٞس داخَ اُخ٬

 اُ٘جبد ٓٔب ٣غجت رذ٤ٓش ٨ُؿش٤خ اُج٬ص٤ٓخ. 

ٝاُز١  (.Triticum aestivum L)ٝٗظشاً ُِزؤص٤ش اُؼبس ٨ُٝصٕٝ ػ٠ِ أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ خبطخ اُؤؼ 

،  (Fujin, Jiang, Funing, Zhou, & Aijun, 2016) ا٩ٗغب٣ٕؼزجش أؽذ أُؾبط٤َ اُشئ٤غ٤خ ُـزاء 

رؼشػٚ ُـبص ا٧ٝصٕٝ رؾذ رش٤ًضاد  ػ٘ذٗجبد اُؤؼ ٓؼشكخ ٓذٟ اعزغبثخ  كوذ ٛذكذ ٛزٙ اُذساعخ إ٠ُ



  

( EDUص٘بئ٢ ا٤ُٞس٣ب ) ا٣٩ض٤ِٖٓبدح  ٝاعزخذا٨ُّٝصٕٝ اُغ١ٞ رْ رؼش٣غ ٗجبد اُؤؼ هذ ٝ .ٓ٘خلؼٚ

 أُؼبدح ٨ُٝصٕٝ ُذساعخ رؤص٤شٙ. 

 

 انًُهجُح وطزق انؼًم:

رْ ثزسح ك٢ ًَ أط٤ض. ثؼذ أعجٞع،  ٕٓ- ٘ٔثؾ٤ش رْ صسع ٓب ث٤ٖ أط٤ض ثجزٝس اُؤؼ  ٙٔاػخ صسرْ 

 ٓٓٔث٘غجخ ( EDUص٘بئ٢ ا٤ُٞس٣ب ) ا٣٩ض٤ِٖثٔبدح ٓؼبدح ٨ًُغذح ٢ٛٝ أطض(  9)ٓؼبُغخ ٗظق اُ٘جبربد 

ؼبُغخ أطض ا٧خشٟ( ثٔبء ػبد١ دٕٝ ٓ 9عضء ك٢ ا٤ُِٕٔٞ ٣ّٞ ثؼذ ٣ّٞ. ث٤٘ٔب رْ س١ ثبه٢ اُ٘جبربد )

ُزش٤ًض ا٧ٝصٕٝ اُغ١ٞ أُشبثٚ ُزش٤ًض ا٧ٝصٕٝ  ُزؼش٣ؼٜب (AA)ٜب ك٢ اُٜٞاء اُطِنؼًذ ع٤ٔشٝر

اُج٤ئ٤خ ثغبٓؼخ أُِي  أُؾ٤ؾ ث٘جبد اُؤؼ ك٢ اُٞاهغ. رْ ػَٔ اُزغشثخ ك٢ ٓشًض اُز٤ٔض اُجؾض٢ ك٢ اُذساعبد

 .اُغؼٞد٣خ - ػجذ اُؼض٣ض

 

 

 

 

 

 

 

 

 EDUرؼش٣غ اُ٘جبد ُِٜٞاء اُغ١ٞ ٝ إػبكخ اُـ  

 

 

  

 

 

 

 

 ٝ اُـ٤ش ٓؼبُغخ EDUث٤ٖ اُ٘جبربد أُؼبُغخ ثٔبدح اُـ  زـ٤٤شاد اُز٢ ؽذصذاُ دساعخ

 

 رطى تىضُحٍ نًزاحم انذراطح

 

 : انًؼًهُح انتحانُم 

o  رْ ه٤بط ٬ًً خ٬ٍ دٝسح ؽ٤بح اُ٘جبد  ٖٓ( ٓؼذٍ اُزٔض٤َ اُؼٞئ٢A) ،كزؼ  ٝٓؼذٍ ؿِن

 .Li-Cor، (Model 6200)) (IRGA)رؾ٤َِ اُـبصاد أُؾٍٔٞ عٜبص ثبعزخذاّ ، (gs)اُضـٞس

ػ٤ِٔخ صساػخ 

 ٗجبد اُؤؼ



  

o ًٔب رْ ٞ ٝاُٞصٕ اُغبف ٝاُشؽتاُ٘ٔ ٓؼذٍُو٤بط  أعجٞػ٤خ ؽٞاٍ دٝسح ؽ٤بح اُ٘جبد أخز ػ٤٘بد .

 ٌَُ ٗجبد ك٢ أُؾظٍٞ اُٜ٘بئ٢.ٝٝصٜٗب اُؾجٞة  ٓؼذٍ ا٩ٗزبط ػٖ ؽش٣ن ػذؽغبة 

o  ٝأٗشطخ ٓؼبداد ا٧ًغذح )ا٧ٗض٤ٔ٣خ ٝؿ٤ش ا٧ٗض٤ٔ٣خ(  ٟاُ٘جبربد ػشٞائ٤ب ُزوذ٣ش ٓؾزٞرْ اخز٤بس

 ٖٓ اُؾظبد اُٜ٘بئ٢. ؼّخك٢ ا٧ٝسام أُغٔ

  :الإحصائٍ انتحهُم

± اُزؾب٤َُ ا٩ؽظبئ٤خ ثبعزخذاّ اُجشآظ أُ٘بعجخ ٖٝٓ صْ ٝػؼذ اُ٘زبئظ ك٢ شٌَ أُزٞعؾ  إعشاء رْ

 .خُِٔوبسٗ (ANOVA Test)ٓو٤بط ا٫ٗؾشاف ٝرْ اعزخذاّ 

 :انًُاقشحو انُتائج

 :ٔشئ٤خاُطبثخ ا٩ػشاع أ -

روش٣جب ك٢ ٛزٙ اُزغشثخ. ٝٓغ رُي، أظٜشد  رؤص٤ش ا٧ٝصُْٕٝ ٣زْ رؾذ٣ذ ٓوذاس ا٩طبثخ اُ٘بعٔخ ػٖ 

 اُو٤بع٤خ ثٔب ك٢ رُي إطبثبد ا٧ٝسام ا٧ٝصٕٝأػشاع  (EDU)ثٔبدح ع٤ٔغ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبُغخ 

 .ٝاطلشاسٛب

 اُـبصاد ك٢ ا٧ٝسام: ٍرجبد -

%، ًزُي صاد ٕٗث٘غجخ  EDU اُـص٣بدح ٓؼذٍ اُج٘بء اُؼٞئ٢ ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ رْ ٓؼبُغزٜب ثٔبدح 

 %.ٕ٘ٓؼذٍ كزؼ ٝؿِن اُضـٞس ث٘غجخ 

 ٓؼذٍ اُ٘ٔٞ ٝا٩ٗزبط: -

ؾظٍٞ اُؤؼ ٓؼذٍ ٓأػ٠ِ ثٌض٤ش ٖٓ  EDUاُـ  بدحاُؤؼ أُؼبُظ ثٔ ك٢ًبٕ ٓزٞعؾ ػذد اُؾجٞة 

٪ ك٢ اُ٘جبربد 9ٕشاّ ث٘غجخ ثبُغ٪، ك٢ ؽ٤ٖ اسرلغ ٓزٞعؾ ٝصٕ اُؾجٞة ٓ٘ث٘غجخ اُـ٤ش ٓؼبُظ 

 (.ٝة أ-ٔ )اُشٌَح ٨ُٝصٕٝ بُٔبدح أُؼبدأُؼبُغخ ث
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 Triticum aestivum)ػهً َثاتاخ انقًح ( AA) وانهىاء انًحُظ EDU انـيادج تأثُز َىضح . ]1[رقى نشكم ا

L.) يقُاص ± قزاءج  101 ػذد . كم رقى هى يتىطظيٍ حُث )أ( يتىطظ ػذد انحثىب و )ب( وسٌ انًحصىل

 .الأصُصنُثاتاخ فٍ ا يتىطظ. الأرقاو هٍ الاَحزاف

 

ك٤ٔب ٣زؼِن ٝ. EDUاُ٘جبربد أُؼبُغخ ثٔبدح اُـ  ك٢ٝرج٤ٖ اُذساعخ إٔ ٓؤشش اُؾظبد صاد ثشٌَ ِٓؾٞظ 

اُغزس ث٘غجخ ٗٔٞ ص٣بدح  ُٞؽعك٢ ؽ٤ٖ  ،ُٞؽع ػذّ ٝعٞد رؤص٤ش ًج٤شاُغبم )أُغٔٞع اُخؼش١( ث٘ٔٞ 

 (.ٕ )اُشٌَ EDUثـ اُ٘جبربد ؿ٤ش أُؼبُغخ  ك٢٪ ٖٕ

 
 انقًحػهً َثاخ EDUانـ قزاءج لأوساٌ انجذور وانظُقاٌ وتأثُز يادج  101. َىضح يتىطظ ]2[انشكم رقى 

(Triticum aestivum L.) ± .يقُاص الاَحزاف 

 

 

 ا٧ًغذح:ٓؼبداد  -

ر٘شؾ ػ٘ذ رؼشع اُ٘جبد ١٧ ٗٞع ٖٓ أٗٞاع ؽج٤ؼ٤خ ك٢ خ٣٬ب أٗغغخ اُ٘جبد ٝرزٞاعذ ثظٞسح ٢ٛٝ 

 ؽبسدحا٩عٜبد ٝك٢ ٛزٙ اُذساعخ ٣ؼزجش ا٧ٝصٕٝ ٛٞ ٓغجت ا٩عٜبد. رؼَٔ ٓؼبداد ا٧ًغذح ًٔٞاد 

ٕٝ ا٧سػ٢ ُِغز٣شاد اُؾشح اُ٘برغخ ػٖ رؼشع اُ٘جبد ٩عٜبد ا٧ًغذح اُ٘برظ ٖٓ رؼشػٜب ٨ُٝص

 ٝاُز١ ٣ؤصش ػ٠ِ اُزؾ٫ٞد اُـزائ٤خ ٝثبُزب٢ُ ٗٔٞ اُ٘جبد.

ص٣بدح ٗشبؽ ٓؼبداد ا٧ًغذح ًئٗض٣ْ  EDU اُـُٞؽع ك٢ اُ٘جبربد اُز٢ رْ ٓؼبُغزٜب ثٔبدح ك٢ ٛزٙ اُذساعخ  

Superoxide Dismutase (SOD) ْٝإٗض٣ Guaiacol Peroxidase (GPX)  99%، ٓ٘ث٘غجخ %

ك٢ أػ٠ِ  أظٜشد ٗشبؽ٢ ؽ٤ٖ إٔ اُ٘جبربد أُؼشػخ ُِٜٞاء أُؾ٤ؾ (. كٔػ٠ِ اُزٞا٢ُ )اُغذٍٝ 

Ascorbat Peroxidase (APX)، Glutathione Reductase (GR )ٝDehydroascorbate 

Reduction (DHAR ثٔوذاس )ٔ٘٘ ،ٔ  ،(.ٔػ٠ِ اُزٞا٢ُ )اُغذٍٝ % ٙٗأػؼبف  
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اُ٘جبربد % ٗز٤غخ ٓؼبُغخ  2ٔث٘غجخ ( H2O2)ا٤ُٜذسٝع٤ٖ خ ص٣بدح ٗشبؽ كٞم أًغ٤ذ ًزُي أظٜشد اُذساع

. ٖٓ ٗبؽ٤خ أخشٟ، ُْ رظٜش ٝاُز١ ٣غجت أًغذح ٝرذ٤ٓش ٨ُؿش٤خ اُج٬ص٤ٓخ ُِخ٣٬ب اُ٘جبر٤خ EDU ثـ

 ( ك٢ ٬ً ٖٓ اُ٘جبربد أُؼبُغخ ٝؿ٤ش أُؼبُغخ. (Catalaseاٌُبر٤ِض  إٗض٣ْاُ٘جبربد رـ٤ش ك٢ ٗشبؽ 

انًاَؼح نلأوسوٌ ػهً َظاو دفاع يضاداخ الأكظذج وفىق أكظُذ  EDU. َىضح تأثُز يادج انـ ]1[جذول رقى ان

H2O2( )µmol minانهُذروجٍُ )
-1

 mg
-1

 protein( فٍ أوراق َثاخ انقًح )Triticum aestivum L..) 

 يؼانجح تـ EDU انهىاء انًحُظ )غُز يؼانجح( إَشًَاخ الأكظذج

 SOD (unit mg
-1 

protein) 65.6 + 7.8
b
 50.1 + 6.3

a
 

 APX (µmol min
-1

 mg
-1

 protein) 578.7 + 76.8
a
  498.1 + 51.1

b
 

 GPX (µmol min
-1

 mg
-1

 protein) 8.02 + 1.01
a
 7.3 + 1.9

a
 

 CAT (µmol min
-1

 mg
-1

 protein)  781.7 + 97.5
a
 614.1 + 72.7

b
 

 

 

 اتًح:انخ

 ،ا٧سعاُؾ٤بح ػ٠ِ ٝعٚ  ؾٔب٣خثب٧سع ٖٓ ؽجوبد ػذ٣ذح رِؼت أدٝاساً ػذ٣ذح ُأُؾ٤ؾ اُغ١ٞ  اُـ٬ف٣زٌٕٞ 

، اُشعغ ا٫ٛزضاص١ ُ٘وَ اُظٞد، ثٞاعطخ اُغؾتُٔطش، ٝاُشعغ اُؾشاس١ ًبغٔبء أُبئ٢ ُِسعبع ا٩ٜٓ٘ب 

 ب٧ٝصٕٝ. اُـبصاد اُظبدسح ٖٓ عطؼ ا٧سع ًإسعبع ا٧ثخشح ٝاُـجبس ٝإسعبع ا٧شؼخ كٞم ث٘لغغ٤خ، 

بءِ اُوشآ٤ٗخ ٝك٢ ا٣٥خ  َٔ اُغَّ عْغِ رَادِ  َٝ ، ٝطق الله عجؾبٗٚ ٝرؼب٠ُ اُغٔبء ثٌِٔخ ٝاؽذح عبٓؼخ ٢ٛٝ ٔٔ ا٣٥خ اُشَّ

)اُشعغ( ٝاُز٢ رشَٔ ع٤ٔغ اُظٞس اُغبثوخ ُ٪سعبع اُز١ روّٞ ثٚ اُغٔبء ٝاُز٢ ُْ ٣زْ اًزشبكٜب إ٫ ك٢ اُؼوٞد 

 .ك٢ أُغزوجَٝهذ رظٜش طٞس أخشٟ  أُزؤخشح ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ

سعغ اُغٔبء ك٢ ؽجوبد اُغٞ اُغل٠ِ ٝا٧هشة ُغطؼ ا٧سع. ٝؽذس ك٤ٜب إسعبع ٝهذ سًضد اُذساعخ ػ٠ِ 

ُِِٔٞصبد اُ٘برغخ ػٖ ا٧ٗشطخ اُجشش٣خ ٓضَ اُـبصاد اُ٘برغخ ٖٓ أُشًجبد ٝأُظبٗغ. ٣ٝؼزجش ا٧ٝصٕٝ أؽذ 

ٗز٤غخ رلبػ٬د ػٞئ٤خ ( ٢Troposphere )اُغلِاُـبصاد أُِٞصخ اُضب٣ٞٗخ اُز٢ رزٌٕٞ ك٢ اُـ٬ف اُغ١ٞ 

 ٤ٔ٤ًبئ٤خ ٧ًبع٤ذ ا٤ُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ ٝعٞد ػٞء اُشٔظ. 

ٛزا اُـبص ٣ؤصش عِجبً طؾ٤بً ٝاهزظبد٣بً ػ٠ِ ا٩ٗغبٕ ؽ٤ش ٣غجت اُؼذ٣ذ ٖٓ أٓشاع اُغٜبص اُز٘لغ٢، ًٔب ٣وَِ 

اُز١ ٣ؼزجش ٖٓ أْٛ جبد اُؤؼ ٝك٢ ٛزٙ اُٞسهخ اُؼ٤ِٔخ رْ دساعخ ٖٗٓ إٗزبط أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ خبطخ اُؤؼ. ٝ

ا٧ٝسام،  إ٠ُ اطلشاساُز١ أدٟ ٨ُٝصٕٝ اُغ١ٞ ٚ رؼشػٝأصش أُؾبط٤َ اُضساػ٤خ أُٜٔخ ُـزاء ا٩ٗغبٕ 

ٝرْ  ٝإٗزبط أُؾظٍٞ،٣وَِ ٖٓ ٗٔٞ  اُؼٞئ٢ ٝػ٤ِٔخ كزؼ ٝؿِن اُضـٞس ٝثبُزب٢ُػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ ٝرو٤َِ ٓؼذٍ 



  

ؼزجش ٓبدح ٓؼبدح ٨ُٝصٕٝ رغبػذ اُ٘جبد ػ٠ِ ٓوبٝٓخ ز٢ ر( ٝاEDUُاعزخذاّ ٓبدح ا٣٩ض٤ِٖ ص٘بئ٢ ا٤ُٞس٣ب )

 ا٩عٜبد ثب٧ًغذح اُز١ ٣غججٚ ا٧ٝصٕٝ اُغ١ٞ. 

خ ثٔب ك٢ رُي رذٛٞس ٣ؤد١ إ٠ُ رؾذ٣بد رزؼِن ثب٫عزذآخ اُج٤ئ٤ عش٣ؼبً  ٝرشٜذ أٌُِٔخ اُؼشث٤خ اُغؼٞد٣خ رطٞساً 

ػ٠ِ أُؾبط٤َ  ا٧ٝصٕٝ اُغ١ٞؤداح رخلق ٖٓ أػشاس كبئذرٜب ً EDUاعزخذاّ ٓبدح اُـ  ٝأًذ ،ٗٞػ٤خ اُٜٞاء

  .ػ٠ِ اُؤؼا٧ٝصٕٝ اُغ١ٞ خلغ رؤص٤ش  EDUاُـ ٝأظٜشد ٗزبئغ٘ب ثٞػٞػ إٔ اعزخذاّ  زٚ،ٝص٣بدح ٤ًٔ

ُِؾذ ٖٓ عِٜخ أداح ٢ٛٝ ٝآٓ٘خ ٝسخ٤ظخ  ،ٝعِٜخ ا٫عزخذاّ ػ٠ِ أُؾبط٤َ خػ٤ِٔ :EDU اُـ عزخذاّآضا٣ب 

 ٝصٕٝ. اُزؤص٤ش اُغ٢ٔ ٨ُخغبئش أُؾبط٤َ اُ٘بعٔخ ػٖ 

ٗٞط٢ ثؼَٔ أثؾبس ٝدساعبد أخشٟ ٫ًزشبف ٓٞاد أخشٟ رل٤ذ ك٢ ٓوبٝٓخ اُ٘جبد ٨ُٝصٕٝ ك٢ اُخزبّ ٝ 

اُغ١ٞ. ٝك٢ اُغٜخ أُوبثِخ، ػ٠ِ أُغزٔغ اُؼَٔ ٓؼب ُزو٤َِ أُِٞصبد اُـبص٣خ اُ٘برغخ ٖٓ ؽشم اُٞهٞد ٖٓ 

  ٜٞاء.أُشًجبد ٝأُظبٗغ ٝرُي ُزؾغ٤ٖ عٞدح اُ
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 انًزاجغ انؼزتُح: 

 

UHO( .ٕٓٓٙا٥صبس اُظؾ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ اُزؼشّع ا .) ُٔلشؽ ٧شؼخ اُشٔظ كٞم اُج٘لغغ٤خ، ٓ٘ظٔخ

 /http://www.who.int/mediacentre/news/notes/2006/np16/arاُؼب٤ُٔخ. ٖٓ اُظؾخ 

 .ث٤شٝد: ٓؤعغخ اُشعبُخ  .(Vol. 2)ٓغَٔ اُِـخ ٫ثٖ كبسط  .(1986) .اُشاص١، أ. ة

https://www.almaany.com/quran/86/11/3/ 

شجٌخ (. اُغٔبء ٝاُغٔبٝاد ك٢ اُوشإٓ اٌُش٣ْ. رْ ا٫عزشداد ٖٓ ٕٗٔٓؽغ٢٘ ؽٔذإ اُذعٞه٢ ؽٔبٓخ. )

 /http://www.alukah.net/culture/0/67353ا٧ًُٞخ اُضوبك٤خ: 

 . رْ ا٫عزشداد(. ا٩ػغبص اُؼ٢ِٔ ك٢ هُٞٚ رؼب٠ُ)ٝاُغٔبء راد اُشعغ(٣ٕٖٓٔ٘ب٣ش،  ٕٕػبدٍ اُظؼذ١. )

عبٓؼخ ا٣٩ٔبٕ:  ٖٓ

http://www.jameataleman.org/main/articles.aspx?article_no=1721 

داس  (.2(. ُغبٕ اُؼشة )أُغِذ ٖٕٓٓاثٞ اُلؼَ عٔبٍ اُذ٣ٖ اثٖ ٓ٘ظٞس. )ٓؾٔذ ثٖ ٌٓشّ ثٖ ػ٢ِ 

 ث٤شٝد.  -طبدس 

 

 KFAS(ٔ999 )ٚثٞاثخ اُزوذّ  .أُٞعٞػخ اُغ٤ُٞٞع٤خ اُغضء اُشاثغ .اُـ٬ف اُغ١ٞ: رؼش٣لٚ ٝ ٗشؤر

٢. ٖٓ ٓٞهغ: اُؼِٔ

http://ksag.com/index.php/Articles/SingleArticle/artID/9998#pageContent 

 

 KFAS(ٕٓٓ9).  ٢. ٖٓ ٓٞهغثٞاثخ اُزوذّ اُؼِٔ. ًًٞت ا٧سع -ًزبة أُؼشكخ: 

http://ksag.com/index.php/Articles/SingleArticle/artID/7472#pageContent 
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