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 :انًستخهص

رُ فٟ ٘زا اٌجؾش اعزخذاَ ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ ٌذساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌشٙش٠خ ػٓ أػذاد اٌّشػٝ اٌّظبث١ٓ          

( ٌّب رّزبص ثٗ ٘زٖ إٌّبرط ِٓ دلخ ِٚشٚٔخ ػب١ٌز١ٓ فٟ رؾ١ًٍ اٌغلاعً  2018-20014ثّشع اٌّلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ ٌٍفزشح )

 اٌض١ِٕخ.

ٚأظٙشد ٔزبئظ اٌزطج١ك أْ إٌّٛرط اٌّلائُ ٚ اٌىفٛء ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف ِٓ اٌذسعخ       

12)1,1,0()1,1,0( ARIMA  

َ 2023َ إٌٝ د٠غّجش  2018ٚٚفمب ٌٕزبئظ رمذ٠ش ٘زا إٌّٛرط رُ اٌزٕجؤ ثأػذاد الإطبثخ ثبٌّلاس٠ب اٌشٙشٞ فٟ اٌّؾ١ٍخ ٌٍفزشح ِٓ ٠ٕب٠ش        

 , ؽ١ش أظٙشد ٘زٖ اٌم١ُ رٕبعمب ِغ ِض١لارٙب فٟ اٌغٍغٍخ الأط١ٍخ.  

 -اٌىٍّبد اٌّفزبؽ١خ:

ٟ اٌّؼبػف ), اٌزٕجؤ  , إٌّٛرط اٌّٛعّ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ
12)1,1,0()1,1,0( ARIMA) 

Abstract: 

           This research deal with using time series modles to study and analysis the monthly data on the 

numbers of patients with Malaria in the Zalingei localty for the period (20014-2018) , where as this 

models are distinct with high accuracy and flexible in analysis .     

          The result of application shows that the proper and efficiency model for representing time series 

data are the multiplicative seasonal model of order:
 12)1,1,0()1,1,0( ARIMA

. 

            According to estimation of this model done forecasting to monthly numbers of patients with 

Malaria in the Zalingei localty for   the period Jan. 2019 to Dec. 2023 , these values show a harmonic 

sample with the same original time series . 

KEY WORDS: 

time series , forecasting, multiplicative seasonal model of order 12)1,1,0()1,1,0( ARIMA
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 انًقذيح   1-1

ٌمذ أطجؼ الارغبٖ اٌؼبَ فٟ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚالإداس٠خ ٚاٌطج١خ ٚاٌظؾ١خ ٘ٛ اعزخذاَ ؽشق اٌم١بط          

اٌى١ّخ ٚٚعبئً الإلٕبع الإؽظبئ١خ؛ ٚرٌه ٌزؾذ٠ذ اٌخظبئض ٚإثشاص الارغب٘بد اٌؼبِخ ٌٍظٛا٘ش الالزظبد٠خ ٚالاعزّبػ١خ ٚالإداس٠خ 

د اٌّزشبثىخ ٚاٌّزجبدٌخ ث١ٓ ظٛا٘ش ػٍٝ  أعبط ِٛػٛػٟ غ١ش ِزؾ١ض. ٚػٍُ الإؽظبء ٠ؼطٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٚاٌظؾ١خ, ٚرؾ١ًٍ اٌؼلالب

ٚالأعب١ٌت اٌلاصِخ ٌٍم١بَ ثبٌذساعبد ٚاٌجؾٛس ػٍٝ أعبط ِٓ اٌم١بط ٌؾشوخ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزغ١شاد اٌّؾذدح ٌٍظٛا٘ش ِٛػٛع اٌذساعخ. 

خ اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌزغ١شاد اٌزٟ رطشأ ػٍٝ ل١ُ اٌظب٘شح خلاي ٚرؼزجش اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ الأعب١ٌت الإؽظبئ١

فزشح ِٓ اٌضِٓ, ٚرؾذ٠ذ الأعجبة ٚإٌزبئظ ٚرفغ١ش اٌؼلالبد اٌّشب٘ذح ث١ٕٙب, ٚاٌزٕجؤ ثّب ع١ؾذس ِٓ رغ١ش ػٍٝ ل١ُ اٌظب٘شح فٟ اٌّغزمجً 

 ػٍٝ ػٛء ِب ؽذس فٟ اٌّبػٟ. 

  -:يشكهح انثحث  2-1

ٌزٕجؤ ثأػذاد اٌّظبث١ٓ ا ٠ٚؼزجش( 2018-2014صإٌغٟ ٠ّٕٛ ثشىً ِزضا٠ذ فٟ اٌفزشح) ٌّظبث١ٓ ثّشع اٌّلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخإْ أػذاد ا         

 ١بد اٌزٟ ثٙب ٔفظ ظشٚف اٌج١ئ١خ.ٌّظبث١ٓ ثٙزا اٌّشع ٌجم١خ اٌّؾٍِذخلاً  ٌٍزٕجؤ ثأػذاد ا ثبٌّؾ١ٍخ

 -:أهًيح انثحث 3-1  

ػذاد اٌّظبث١ٓ ثّشع عٕىٕض اٌّٛع١ّخ ( ٌٍزٕجؤ ثأ –ثؼغ ّٔبرط ثٛوظ ّبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ )اعزخذاَ ٔ      

ٌذٜ اٌّخطؾ ِؤششاد دل١مخ رغؼٍٗ  , ٠ٚٛفشفٟ اٌّؾ١ٍخػذاد اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب رمذ٠ش أ اٌّلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ ,ِّب ٠غًٙ

 ٌمطبع .لبدساً ػٍٝ ٚػغ اٌخطؾ اٌّغزمج١ٍخ إٌّبعجخ فٟ ٘زا ا

 -:أهذاف انثحث 4-1

 ١خ صإٌغٟ ٌزؾذ٠ذ أفؼً ٚأوفب ّٔٛرط  ٌٍزٕجؤ ثأػذادػذاد اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ ِؾٍدساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ لأ1.  

 .َ 2023ٌٝ ٠ٕب٠ش إ2019 ٌٍفزشح ِٓ ٠ٕب٠ش اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ اٌّؾ١ٍخ

        .فٟ اٌّؾ١ٍخ ت اٌزٕجؤ  اٌّغزخذِخِؾبٌٚخ رؾذ٠ش أعب١ٌ    2.

 -:فشوض انثحث  5-1

 .ٌٍزٕجؤ ثأػذاد اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ صإٌغٝ عٕىٕض -٠ّىٓ اعزخذاَ ّٔبرط ثٛوظ 1.  

 ِؾ١ٍخ صإٌغٟ ِٕطمخ ِغزٛؽٕخ ٌٍّلاس٠ب .  2.

  -:يُهجيح انثحث والأدواخ انًستخذيح   6-1

غُ ١مؽبٌخ فٟ اٌغبٔت اٌزطج١مٟ ٌزٌه رُ ر ٘زا اٌجؾش ِض٠ظ ث١ٓ ِٕٙظ اٌٛطفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ فٟ اٌغبٔت إٌظشٞ ِٕٚٙظ دساعخ عزخذَ فٟأ       

رُ ف١ٗ اٌزطشق ثشىً ِجغؾ إٌٝ أعظ إٌظش٠خ اٌخبطخ ثّٕبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ ؽ١ش بٔج١ٓ ّ٘ب اٌغبٔت إٌظشٞ ٚاٌزٞ اٌجؾش إٌٝ ع

رُ ف١ٗ إعشاء دساعخ رطج١م١خ ) دساعخ ؽبٌخ( ػٍٝ ث١بٔبد ٚالؼ١خ أِب اٌغبٔت اٌزطج١مٟ  . اٌزمذ٠ش ٚاٌزٕجؤ اٌشىً ِٚشاؽً ثٕبء إٌّٛرط ٚؽشق

١خ صإٌغٟ ٌٍٛطٛي إٌٝ ّٔٛرط س٠بػٟ ٌٍزٕجؤ ثأػذاد اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ اٌفزشاد اٌّظبث١ٓ ثّشع اٌّلاس٠ب فٟ ِؾٍ ػٓ أػذاد

 . SPSS ver20ِغزمجلا. أِب الأدٚاد اٌّغزخذِخ فٟٙ اٌجشٔبِظ الإؽظبئٟ  ٘زٖ اٌّشع اث١ش اٌلاصِخ ٌٍؾذ ِٓاٌلاؽمخ,ثغ١خ ارخبر اٌزذ

  -:حذود انثحث   7-1

ّأخٛرح ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ , اٌٚ 2018ٌٝ إ 2014ٌّشػٝ اٌّلاس٠ب فٟ فزشح ِٓ ػزّذ ٘زٖ اٌذساعخ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌشٙش٠خ أ     

 ثبٌغٛداْ ِغزشفٝ صإٌغٝ اٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍّؼٍِٛبد اٌظؾ١خ ِٚٓ
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 -:انذساساخ انساتقح8-1 

سعبٌخ دوزٛساح ِمذِخ إٌٝ و١ٍخ اٌذساعبد اٌؼ١ٍب عبِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِٓ لجً ِؾّذ علاي ِؾّذ ػجذالله عجبسح  1.  

 ػٍٝٚرٕبٌٚذ ٘زٖ اٌذساعخ ؽشق اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثبعزخذاَ ّٔٛرعٟ ثٛوظ عٕىٕض ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ الاططٕبػ١خ 

 . ٚرٛطً اٌجبؽش إٌٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ :صسق ثّؾطخ ٚد ِذٟٔ ِٕبع١ت ا١ًٌٕ الأ

 ARIMA(1,1,0)رُ ثٕبء ّٔٛرط الأؾذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعطبد اٌّزؾشوخ اٌزىب١ٍِخ ‌(‌أ

 عٕىٕض ّٚٔبرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌزٕجؤ ثّٕؾ اٌج١بٔبد اٌّذخٍخ . -٠زأصش اداء ّٔبرط ثٛوظ ‌(‌ب

 (MLP)رُ ثٕبء ّٔٛرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبعزخذاَ شجىخ اٌج١شعجزشْٚ  ِزؼذد اٌجمبد  ‌(‌ت

 عٕىٕض .–ٔزبئظ اٌشجىبد ادق ِٓ ِٓ ٔزبئظ ثٛوظ  وٍّب صادد فزشح اٌزٕجؤ فٟ اٌّغزمجً وبٔذ ‌(‌ث

ؽؼّٗ ٚرُ فٟ ٘زٖ  اٌىش٠ُ داس٠خ ِمذِخ ِٓ َ.َ. عؼذ٠خ ػجذٌٍؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالإ ٔجبسٚسلخ ِٕشٛسح فٟ ِغٍخ عبِؼخ الأ  2.

اٌىٙشثبئ١خ فٟ ِذ٠ٕخ  اٌٛسلخ اعزخذاَ ّٔبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ ٌذساعخ ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد اٌشٙش٠خ ػٓ اعزٙلان اٌطبلخ

ٌٝ إٌّٛرط اٌّلائُ ٌزّض١ً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ إٌّٛرط اٌّٛعّٟ إٚرٛطً اٌجبؽش ( 2005-2010اٌفٍٛعخ ٌٍفزشح )

 . SARIMA(1,1,1,)(0,1,1)عخ اٌّؼبػف ِٓ اٌذس

ػجذاٌىش٠ُ ؽؼّٗ ٚرُ فٟ ٘زٖ داس٠خ ِمذِخ ِٓ َ.َ. عؼذ٠خ خ الأٔجبس ٌٍؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالإٚسلخ ِٕشٛسح فٟ ِغٍخ عبِؼ3.  

ٓ ثبلأٚساَ اٌخج١ضخ فٟ ػذاد اٌّظبث١فؼً ّٔٛرط ٌٍزٕجؤ ثأأ ٠غبدلإ زؾ١ًٍ( فٟ اٌ(Box&Jenkinsؽش٠مخ اٌٛسلخ اعزخذاَ 

ٌٝ إٌّٛرط اٌّلائُ ٌزّض١ً إٚرٛطً اٌجبؽش  (2006-2010 ٌٍفزشح )اٌج١بٔبد اٌشٙش٠خ  ػٍٝ ٔجبس ٚرٌه ثبلاػزّبدِؾبفظخ الأ

 .ARIMA(2,1,0)اٌضب١ٔخ الأؾذاس اٌزارٟ اٌّزىبًِ ِٓ اٌذسعخ  ّٔٛرط ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٘ٛ

ثشا١ُ٘ إٚاٌزمبٔخ اٌظبدسح ِٓ عبِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌّمذِخ ِٓ ثغبَ ٠ٛٔظ ٚسلخ ِٕشٛسح فٟ ِغٍخ اٌؼٍَٛ 4.  

ػٍٝ اٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ ٌّزٛعطبد  اٌؾشاسح  ARIMA(0,1,1,)(0,1,1)رٕبٌٚذ اٌٛسلخ رطج١ك إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف 

 .  (1991-2001)فٟ ٚلا٠خ اٌخشؽَٛ ٌٍفزشح ِٓ 

 

 الإطاس انُظشي -9

 يفهىو انسلاسم انضيُيح 1-2

 ؽذاس اٌّبػٟ ٚاٌؾبػش.عزذلاي ؽٛي اٌّغزمجً ثٕبءا ػٍٝ أعب١ٌت الا٠ؼزجش اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ أُ٘ أ

انسهسهح انضيُيح تعشيف 2-2
(5)

  :- 

 اٌّشب٘ذح ٌظب٘شح ِؼ١ٕخ فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِزغب٠ٚخ ٌّٚذح ِٓ اٌضِٓ.ٟ٘ ِغّٛػخ ِٓ اٌم١ُ           

ٚرشًّ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِغبلاد ػذ٠ذح ِٕٙب ل١بط و١ّخ الأِطبس فٟ ِٕطمخ ِب , ػذد اٌطٍجخ فٟ ِؤعغخ رؼ١ّ١ٍخ ِب , ٚؽغُ اٌغىبْ 

 .عزٙلان اٌىٙشثبء ٚا١ٌّبٖ فٟ ِذ٠ٕخ ِؼ١ٕخ ِؼذي اٚ, أػذاد الإطبثخ ثّشع ِب فٟ ثٍذ ِؼ١ٓ فٟ ِٕطمخ ِؼ١ٕخ 

 ٚرج١ٓ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزغ١ش اٌزٞ ٠ؾذس فٟ ل١ُ ِزغ١ش ِب وذاٌخ فٟ اٌضِٓ .    

٠ّىٓ رّض١ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ث١ب١ٔب ثٛػغ اٌضِٓ ػٍٝ اٌّؾٛس الأفمٟ ٚل١ُ اٌّزغ١ش ػٍٝ اٌّؾٛس اٌشاعٟ , فئرا أظٙشد عٍغٍخ                 

اٌضِٓ فئٕٔب ٔزٛلغ أْ ٠غزّش ؽذٚس ٘زا اٌطبثغ أٚ الأزظبَ فٟ اٌّغزمجً أ٠ؼب  ص١ِٕخ ِب ارغب٘ب ِؼ١ٕب أٚ ؽبثؼب خبطب خلاي فزشح ِّزذح ِٓ

 , أْ اؽزّبي اعزّشاس اٌطبثغ اٌخبص ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ اٌّغزمجً أ٠ؼب ٠ؼزجش أعبعب ِؼمٛلا ٌٍزٕجؤ .

أهذاف تحهيم انسلاسم انضيُيح 3-2
 )5( :- 

 اٌؾظٛي ػٍٝ اٌٛطف دل١ك ٌٍّلاِؼ اٌخبطخ ٌٍؼ١ٍّخ اٌزٟ رزٌٛذ ِٕٙب اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ . . 1

 بٌجؼغ .ثثؼؼٙب غ١شاد أخشٜ رشثؾ اٌم١ُ اٌّشب٘ذح أٔشبء ّٔٛرط ٌزفغ١ش ٚششػ عٍٛن اٌغٍغٍخ ثذلاٌخ ِز .2

 ٌٍزٕجؤ ثغٍٛن اٌغٍغٍخ فٟ اٌّغزمجً ٚرٌه اػزّبدا ػٍٝ ِؼٍِٛبد اٌّبػٟ .  2  ٚ 1اعزخذاَ إٌزبئظ فٟ  .3
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 إٌّٛرط . ِب ٠ّىٓ ؽذٚصٗ ػٕذ رغ١ش ثؼغ ِؼبٌُاٌزؾىُ فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رزٌٛذ ِٕٙب اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثفؾض   .4

يكىَاخ انسهسهح انضيُيح 4-2
 (7)

 :- 

  -سثؼخ ػٕبطش ٟ٘ :رزىْٛ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ أ

 . Secular Trendالارغبٖ اٌؼبَ  1-

 . Cyclical اٌزغ١شاد اٌذٚس٠خ     2-  

 . Seasonal Variationsاٌزغ١شاد اٌّٛع١ّخ  3-

 .   Irregular Variationsاٌزغ١شاد اٌؼشػ١خ 4-

 -: Secular Trendالاتجاِ انعاو  1-4-2

  إٌٝ إٌّٛ أٚ اٌزٕبلض أٚ اٌشوٛد .٠ش١ش إٌٝ اٌزؾشوبد إٌّظّخ فٟ اٌظب٘شح ٚاٌزٟ رؼىظ ارغبٖ اٌظب٘شح 

     -:Cyclical Variations  انتغيشاخ انذوسيح 2-4-2 

ْ ٘زٖ اٌزغ١شاد لذ رىْٛ ػٍٝ فزشاد ص١ِٕخ بد فٟ ِٕؾٕٝ  الارغبٖ اٌؼبَ ؽ١ش أ٠ش١ش ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزغ١شاد إٌٝ اٌزجذلاد أٚ اٌززثزث

ِزغب٠ٚخ أٚ غ١ش ِزغب٠ٚخ ٚرؼذ اٌؾشوبد دٚس٠خ ارا رىشسد ثؼذ فزشاد ص١ِٕخ رض٠ذ ػٍٝ اٌغٕخ ِٚٓ الأِضٍخ ػ١ٍٙب ِب ٠غّٝ ثذٚساد 

 اٌىغبد صُ الأزٙبء ِٓ الأصِخ .   -اٌشوٛد –الأػّبي اٌزٟ رّضً فزشاد اٌشخبء 

 :Seasonal Variationsانتغيشاخ انًىسًيح 3-4-2  

ٟ٘ رٍه اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾذس ثشىً ِٕزظُ فٟ فزشاد ص١ِٕخ ِؾذدح ٚشجٗ صبثزخ أٞ اْ ٘زٖ اٌزغ١شاد رزىشس دائّبً ٚرأرٟ فٟ ِٛاػ١ذ 

إٌّبعجبد اٌّؾذدح ثؼبداد ٚرمب١ٌذ ِٚٓ أِضٍخ ٘زٖ عُ الأِطبس ,ِٛعُ اٌظ١ف ِٚٛ,الأػ١بد أٚ رٛاس٠خ ِؾذد ِؼ١ٕخ وبلإعبصاد ,صبثزخ 

اٌغؼش اٌّشرفغ ٌجؼغ إٌّزغبد اٌضساػ١خ عش٠ؼخ اٌزٍف فٟ  -اٌزغ١شاد : ص٠بدح اٌّج١ؼبد ٌششوبد الأٌجغخ ٚاٌؾ٠ٍٛبد فٟ الأػ١بد  

طبثخ ثّشع اٌّلاس٠ب فٟ ِٛعُ الأِطبس ص٠بدح أػذاد الإ -ثذا٠خ اٌّٛعُ ٚأخفبع ٘زا اٌغؼش ١ٌجٍغ ؽذٖ الأدٔٝ فٟ ٔٙب٠خ اٌّٛعُ

 .ٙشثبء ٚا١ٌّبٖ فٟ اٌظ١فٚاسرفبع ِؼذي اعزٙلان اٌى

 : Irregular Variationsانتغيشاخ انعشضيح  4-4-2 

 ٟ٘ اٌزغ١شاد إٌبرغخ ػٓ أؽذاس لا ٠ّىٓ اٌزٕجؤ ثٙب وبٌف١ؼبٔبد ٚاٌؾشٚة ٚاٌىٛاسس اٌطج١ؼ١خ .

  جُكُض:-ًَارج تىكس  5-2

عٕىٕض ِٓ الأعب١ٌت الإؽظبئ١خ اٌّّٙخ ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ, ؽ١ش رغزخذَ ٘زٖ إٌّبرط ٌزّض١ً عٍغٍخ -رؼزجش ّٔبرط ثٛوظ

  ص١ِٕخ رّضً ظب٘شح ِؼ١ٕخ ٚفٟ اٌزٕجؤ ثم١ُ اٌظب٘شح فٟ اٌّغزمجً. 

 ٚلجً اٌزطشق إٌٝ إٌّبرط لاثذ ِٓ روش ثؼغ اٌزؼبس٠ف اٌّشرجطخ ثأطً اٌجؾش.

 انسكىٌ:

إرا وبْ ٌٙـب ٚعؾ ؽغبثٟ صبثذ رزغّـغ ؽٌٛٗ اٌج١بٔبد أٞ خب١ٌخ ِٓ رأص١ش الارغبٖ اٌؼبَ ِٚٓ اٌزأص١شاد  رؼزجش اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ عبوٕخ  

اٌّٛع١ّخ. ٌٍٚغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌغبوٕخ ٚعؾ ؽغبثٟ صبثذ ٚرجب٠ٓ ٚرغب٠ش ِشزشن صبثزبْ أٞ أْ
 (8 )

 : 

,...2,1,0k)X)(X(E)X,X(Cov

)X(E)X(Var
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kttkttk
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n21فئرا وبٔذ  X,,X,X   ل١ُ ِلاؽظخ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٟ٘ tX  ٚوبٔذXˆC 2

Xk  ,  ,   رمذ٠شاد ٌـ ٟ٘  ,  , 
2

Xk  ٍٝػ

 اٌزٛاٌٟ فئْ:
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



N

1t

tN
1 XX       …….(1) 







N

1t

2

t1N
12

X )XX(̂     …….(2) 







N

1t

ktt1N
1

k )X)(X(C     …….(3) 

٠ّٚىٓ ر١١ّض اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌغبوٕخ ػٓ اٌغ١ش عبوٕخ ِٓ خلاي ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ؽ١ش رمزشة ل١ّٗ ِٓ اٌظفش ثؼذ 

 . اٌفزشح اٌضب١ٔخ أٚ اٌضبٌضخ ثبٌٕغجخ ٌٍغٍغٍخ اٌغبوٕخ

 انًىسًيح:

 خ أٞ أْ:رؼزجش اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ عٍغٍخ ِٛع١ّخ إرا وبٔذ رؼ١ذ ٔفغٙب وً فزشح ص١ِٕخ صبثز 

SXX tt   

ؽٛي اٌّٛعُ. ٠ّٚىٓ ِؼشفزٙب ٚر١١ّض٘ب ِٓ خلاي ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌزٟ رىْٛ ِٛعجخ ٚأوجش ِب ٠ّىٓ  Sؽ١ش رّضً 

 . S,S2,S3,ٚرخزٍف ِؼ٠ٕٛبً ػٓ اٌظفش ػٕذ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ 

 يعايم الاستثاط انزاتي:

٘ٛ ِم١بط ٠م١ظ لٛح الاسرجبؽ ث١ٓ ل١ُ اٌظب٘شح   tX :ٟفٟ فزشاد ص١ِٕخ ِخزٍفخ, ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌٗ وب٢ر 

4
N

0

k

ktt

ktt
k ,...,2,1k

)X(Var).X(Var

)X,X(Cov




    ,  



  …….(4) 

ٍٚ ٌىً اٌفزشاد اٌض١ِٕخ اٌّخزٍفخ ٠ٚمذّس وب٢رٟ:  ؽ١ش إْ اٌزجب٠ٓ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌغبوٕخ صبثذ ِٚزغب

0

k

k
C

C
r                                     ……….(5) 

 ٕ٘بن ٔٛػبْ ِٓ ّٔبرط ثٛوظ عٕى١ظ :

 :)1(انًُارج انلايىسًيح . أ

 رغزخذَ ٌزّض١ً ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌغلاعً: اٌغبوٕخ ٚغ١ش اٌغبوٕخ ِٚٓ ٘زٖ إٌّبرط:

 : p(AR(ًَىرج الاَحذاس انزاتي  

 ٠ٚىزت ثبٌشىً ا٢رٟ: رّضً دسعخ إٌّٛرط pؽ١ش 

tptp2t21t1t ZXXXX       …….(6) 

p21ؽ١ش أْ  ,,,,    ٚ ِؼبٌُ إٌّٛرطtZ  ِزغ١شاد ػشٛائ١خ غ١ش ِشرجطخ ِغ ثؼؼٙب(white noise)  ثٛعؾ ؽغبثٟ طفش

ٚرجب٠ٓ 
2

Z :ْأٞ أ 


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










0k

0k0
)ZZ(E

0)Z(E
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Z
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t

    

       



 

  :q(MA(ًَىرج انًتىسطاخ انًتحشكح 
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 ٚط١غزٗ وب٢رٟ: رّضً دسعخ إٌّٛرط qؽ١ش 

qtq2t21t1tt ZZZZX        …..…(7) 

 :q,p(ARMA(ًَىرج الاَحذاس انزاتي وانًتىسطاخ انًتحشكح 

 ٠ٚىزت ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ: رّضلاْ دسعزٗ p,qؽ١ش  

qtq2t21t1tptp2t21t1t ZZZZXXXX     ….(8) 

 رّضلاْ دسعزٗ. p,qؽ١ش  q,p(ARMA(٠ٚشِض ٌٙزا إٌّٛرط ثـ 

 اٌفشق الأٚي ٠ىْٛ ٚفمبً ٌٍّؼبدٌخ ا٢ر١خ:ٚإرا وبٔذ اٌغٍغٍخ غ١ش عبوٕخ ف١ّىٓ رؾ٠ٍٛٙب إٌٝ عبوٕخ ٚرٌه ثأخز اٌفشٚق إٌّبعجخ فّضلاً 

1ttt XXW       ……….(9) 

إٌٝ اعُ إٌّٛرط ٌٍذلاٌخ ػٍٝ أْ ٘زا إٌّٛرط اعزخذَ ٌزّض١ً  integratedصُ رّضً ثٕفظ إٌّبرط اٌغبثمخ ٌٚىٓ رؼبف فمؾ وٍّخ ِزىبٍِخ 

 عٍغٍخ ص١ِٕخ غ١ش عبوٕخ.

 -: ]6[انًُارج انًىسًيحب . 

 رغزخذَ ٌزّض١ً اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ ِٚٓ ٘زٖ إٌّبرط:

 :P(SAR(ًَىرج الاَحذاس انزاتي انًىسًي

 ٠ٚىزت ثبٌشىً ا٢رٟ:رّضً دسعزٗ  Pؽ١ش  

tPStPSS2tS2StSt ZXXXX     …….(10) 

 :QSMA)(ًَىرج انًتىسطاخ انًتحشكح انًىسًي

 ٚط١غزٗ ٟ٘:رّضً دسعزٗ  Qؽ١ش  

QStQSS2tS2StStt ZZZZX      ….(11) 

 :  Q,P(SARMA(ًَىرج الاَحذاس انزاتي وانًتىسطاخ انًتحشكح انًىسًي

 ٠ٚىزت وب٢رٟ:رّضلاْ دسعزٗ  Q,Pؽ١ش 

QStQSS2tS2StStPStPSS2tS2StSt ZZZZXXXX          …..(12) 

 أِب إرا وبٔذ اٌغلاعً اٌّٛع١ّخ غ١ش عبوٕخ فزؾٛي إٌٝ عبوٕخ ػٓ ؽش٠ك أخز اٌفشق اٌّٛعّٟ ٚفك اٌّؼبدٌخ ا٢ر١خ:

Sttt XXW                       ……….(13) 

رّضً ثٕفظ إٌّبرط اٌغبثمخ ٌٚىٓ رؼبف فمؾ وٍّخ ِزىبٍِخ إٌٝ اعُ إٌّٛرط ٌٍذلاٌخ ػٍٝ أْ ٘زا إٌّٛرط اعزخذَ ٌزّض١ً عٍغٍخ ص١ِٕخ  صُ

 غ١ش عبوٕخ.

S)D,Q,P()d,q,p(ARIMAانًُىرج انًىسًي انًضاعف   : 

   ٘ٛ خ١ٍؾ ِٓ إٌّبرط اٌلا ِٛع١ّخ ٚاٌّٛع١ّخ

 دسعخ الأؾذاس اٌزارٟ اٌّٛعّٟ  Pالأؾذاس اٌزارٟ الاػز١بدٞ,  دسعخ  pؽ١ش أْ: 

       q   ,ٞدسعخ اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن الاػز١بدQ  ّٟدسعخ اٌّزٛعؾ اٌّزؾشن اٌّٛع 

       d   ,دسعخ اٌفشٚق الاػز١بد٠خD  دسعخ اٌفشٚق اٌّٛع١ّخ, S  ُؽٛي فزشح اٌّٛع 

 ٠ٚىزت إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف ثبٌشىً ا٢رٟ:
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t

S

Qqt

DdS

Pp Z)B()B(X)B()B(    ……….(14) 

 جُكُض –يشاحم تُاء ًَارج تىكس   6-2

  ]6[٠زىْٛ ِٓ أسثؼخ خطٛاد Box& Jenkinsعٕىٕض   -أعٍٛة ثٛوظ

 .Identificationاٌزؼشف ػٍٝ اٌّٛاطفبد الأ١ٌٚخ ٌٍّٕٛرط  1-

 .parameter estimationرمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط 2-     

 . diagnostic checkingّخ إٌّٛرط ِذٜ ِلائفؾض 3-  

 .forecastingاٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ 4- 

   -انتعشف :  1-6-2 

( ٚداٌخ A C F رؼذ ِشؽٍخ اٌزؼشف ِشؽٍخ أعبع١خ ٚ٘بِخ فٟ اٌجٕبء ّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌضِٕٟ فٟ ٘زٖ اٌّشؽٍخ رؼزجش داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ )

 ( أداربْ أعبع١زبْ فٟ اٌزؼشف ػٍٝ ّٔٛرط اٌغٍغخ . P A C Fالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ)

 ٠ٚغت ػٍٝ اٌجبؽش أْ ٠جذأ ثبٌزٛل١غ اٌج١بٟٔ ٌٍج١بٔبد الأط١ٍخ ٌٍغٍغخ فبٌزٛل١غ اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ ٠ظٙش ثٛػٛػ اٌىض١ش ِٓ ِشبوً اٌج١بٔبد

ٚرظؾ١ؾٗ لجً اٌجذء فٟ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ , لذ لا ِضً اٌج١بٔبد اٌغ١ش اٌظؾ١ؾخ ٚأخطبء اٌزضم١ت ٚاٌج١بٔبد اٌشبرح ٠ٚغت ػلاط ٘زٖ اٌّشبوً 

٠غبػذ فؾض داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ فٟ اٌىشف ٚعٛد ٘زٖ اٌّشبوً فٟ اٌج١بٔبد أػف إٌٝ رٌه إْ فؾض اٌزٛل١غ 

ْٛ ِضً ٚعٛد ارغبٖ ػبَ فٟ اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ ٠ؤدٞ إٌٝ اٌزؼشف إٌٝ ػذَ اٌغىْٛ ٚرظٙش داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ثؼغ أعجبة ػذَ اٌغى

 ث١بٔبد اٌغٍغٍخ ٌىٕٙب لا رظٙش ثؼغ الأعجبة الأخشٜ ِضً ػذَ صجبد اٌزجب٠ٓ اٌزٞ ٠ظٙش ػبدح فٟ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍغٍغٍخ .

ٚاٌّٛع١ّخ ( ػٍٝ ٍِخض ٌلأّٔبؽ اٌّخزٍفخ ٌذاٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍّٕبرط غ١ش اٌّٛع١ّخ ٠ٚ1ؾزٛٞ اٌغذٚي )

 اٌغبوٕخ اٌّخزٍفخ.

 غ١ش اٌّٛع١ّخ ٚاٌّٛع١ّخ اٌغبوٕخ اٌّخزٍفخ (: داٌزٟ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٌٍّٕبرط1عذٚي )

 PACFدانح الاستثاط انزاتي انجضئي  ACFدانح الاستثاط انزاتي  انًُىرج

           )( pAR    رمزشة ِٓ اٌظفش ثؼذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ  رذس٠غ١بً رمزشة ِٓ اٌظفشp 

)(qMA  رمزشة ِٓ اٌظفش ثؼذ اٌفزشح اٌض١ِٕخq  ًرمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١ب 

 ),( qpARMA   ًرمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١بً  رمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١ب 

)()( PSARpAR   ًرمزشة ِٓ اٌظفش ثؼذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ  رمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١بp+SP 

)()( QSMAqMA   رمزشة ِٓ اٌظفش ثؼذ اٌفزشح اٌض١ِٕخ

q+SQ 

 رمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١بً 

),(),( QPqpARMA 

 

 رمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١بً  رمزشة ِٓ اٌظفش رذس٠غ١بً 

 عٕىٕض–( فبٔذس, ٚاٌزش اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ ٚعٙخ اٌزطج١م١خ ّٚٔبرط ثٛوظ 1اٌّظذس )

  -:parameter estimationتقذيش يعانى انًُىرج   2-6-2

 ثؼذ أْ ٠ؾذد إٌّٛرط ٚرؾذد دسعزٗ ٠زُ رمذ٠ش ِؼبٌّٗ, ٕٚ٘بن ػذح ؽشق رغزخذَ فٟ اٌزمذ٠ش أّ٘ٙب:

 رغزخذَ ؽش٠مخ الاؽزّبي الأػظُ فبٌذاٌخ اٌزغ١ّؼ١خ ثضجبد اٌج١بٔبد ٟ٘: ARMAٌزمذ٠ش ِؼبٌُ إٌّٛرط اٌّخزٍؾ طشيقح الاحتًال الأعظى: 

 ),(SExp)()2()X|,,(L 2
Z

2

N

2

N

2

12

Zt

2

Z 





 

S),(ؽ١ش أْ   :ٞرّضً ِغّٛع ِشثؼبد الأخطبء أ 
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2

Z

2

Z2
N2

Z

N

1t

2

t

2

),(S
)2(Ln),,(LnL

),(Ẑ),(S













 

ٚثأخز اٌزفبػً اٌغضئٟ ٌٍذاٌخ الأخ١شح ثبٌٕغجخ ٌىً ِٓ  ,,2

Z  ِٚغبٚاح اٌزفبػلاد ثبٌظفش ٔؾظً ػٍٝ اٌزمذ٠شاد ˆ,ˆ,ˆ 2

Z  ٍٝػ

 اٌزٛاٌٟ.

 : diagnostic checkingًح انًُىرج ئفحص يذي يلا  3-6-2 

اخزجبسٖ ٌٍزأوذ ِٓ طؾزٗ ٚوفبءرٗ ٠ٚزُ رٌه ثبعزخذاَ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ  لجً اعزخذاَ إٌّٛرط ٌؾغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٠غت

 ٌٍجٛالٟ ؽ١ش:












N

1t

2

t

N

1t

ktt

tk

Ẑ

ẐẐ

)Ẑ(r     ………….(15) 

Box  ٚPierceٚلذ أصجذ وً ِٓ  
 

]9[

ثّزٛعؾ  ٟ ٌٍجٛالٟ رزٛصع رٛص٠ؼبً ؽج١ؼ١ب أْ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزار ( 1970)عٕخفٟ  

طفش ٚرجب٠ٓ 
n
 رّضً ؽغُ اٌؼ١ٕخ, ٚػ١ٍٗ فئْ: nؽ١ش  1





m

1t

t

2

k )Ẑ(rNQ     …………(16) 

رزٛصع رٛص٠غ 
2  ثذسعخ ؽش٠خ)qpm(   ًؽ١ش رّضm  أوجش ػذد ٌّؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ, فئرا وبٔذ ل١ّخQ  ًاٌّؾغٛثخ أل

 ِٓ
2 .اٌغذ١ٌٚخ فٙزا ٠ش١ش إٌٝ وفبءح ِٚلائّخ إٌّٛرط ٌٍج١بٔبد 

 . forecasting انتُثؤ 4-6-2 

ذاد ثّغشد الالزٕبع ثّلائّخ إٌّٛرط اٌّٛفك ٌٍؼ١ٍّخ اٌزٟ رٌٛذد ٚفمبً ٌج١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌّشب٘ذح ٠ّىٓ اعزخذاَ ٘زا إٌّٛرط ٌٍزٕجؤ ثّشب٘

 اٌغٍغٍخ فٟ اٌّغزمجً .

 انجاَة انتطثيقي -2

 -:ٚطف اٌج١بٔبد  1-3

ِشػٝ اٌّلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ فٟ ( ِشب٘ذح رّضً 60) ْ اٌج١بٔبد اٌزٟ اعزخذِذ فٟ ٘زا اٌجؾش رؤٌف عٍغٍخ ص١ِٕخ شٙش٠خ ثٛالغإ

) دخٛلاد ِغزشفٝ     ٚاٌّأخٛرح ِٓ ٚصاسح اٌظؾخ, اٌّشوض اٌمِٟٛ ٌٍّؼٍِٛبد اٌظؾ١خ 2018 د٠غّجش ٌٝإ 2014 شٙش ٠ٕب٠ش فزشح ِٓ

 (2صإٌغٟ ( وّب فٟ عذٚي سلُ )

 (2012 – 2008فٟ فزشح ) أػذاد اٌّظبث١ٓ ثّشع ِلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ( 2اٌغذٚي سلُ )

2018      2017     2016   2015 2014    Year     

            

Month             

51 57 49 4 16 Jan. 

56 57 70 17 8 Feb. 

25 67 54 16 11 Mar. 
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37 62 27 27 15 Ape. 

33 76 40 16 14 May. 

106 86 27 25 21 Jun. 

154 85 46 27 29 Jul. 

160 156 138 120 130 Aug. 

183 158 134 135 122 Seb 

158 171 74 112 107 Oct. 

120 144 59 61 50 Nov. 

71 56 54 44 32 Dec. 

1154 1175 772 604 555 Total  

 اٌّظذس : ِغزشفٝ صإٌغٟ

 رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد: 2-3

 -سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ: 1-2-3

 (spssثبعزخذاَ ثشٔبِظ الإؽظبئٟ )( . 1) ( , وّب ٘ٛ ِٛػؼ فٟ اٌشىً سلُ  2رُ سعُ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ عذٚي سلُ )       

رمؼشاد  فٟ رزثزثبد ِزّضٍخٌٍزؼشف ػٍٝ خظبئظٙب الأ١ٌٚخ ٠ٚلاؽع ِٓ اٌشىً ٚعٛد ارغبٖ ػبَ ِزضا٠ذ ِغ اٌضِٓ فؼلا ػٓ ٚعٛد 

ٌٝ أخشٜ , ٘زٖ اٌزغ١شاد إاٌٛر١شح اٌزٟ رضداد ثٙب ِٓ عٕخ  ثبٔزظبَ ٚثٕفظ اٌٛر١شح وً عٕخ ِغ اخزلافٚٔزؤاد , ٚ٘زٖ اٌززثزثبد رزىشس 

 رؤشش ٌٕب ػٍٝ ٚعٛد ارغبٖ ػبَ ِٚشوجخ ِٛع١ّخ .

 

 (  2012-2008( ِٕؾٕٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌّشػٝ اٌّلاس٠ب فٟ اٌّؾ١ٍخ فٟ فزشح )1اٌشىً سلُ )

 

 

 SPSS.V20                         اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ   

 -اس٠خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ :اعزمشاخزجبس  2-2-3
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ْ ٕ٘بٌه ارغب٘ب ػبِب فٟ اٌج١بٔبد ٌٚزأو١ذ رٌه ٚثٙذف ِؼشفخ ؽج١ؼخ اٌغٍغٍخ رُ اعزخشاط ِؼبِلاد الاسرجبؽ أ( ٔغذ 1ِٓ خلاي اٌشىً )

( رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌظفش , 16ف١ٙب اْ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ؽزٝ فغٛح ) ش( ٚاٌزٟ ٠ظ3ٙسلُ ) اٌغذٚياٌزارٟ  ٚاٌغضئ١خ وّب فٟ 

)25.025.0(خً ػّٓ ؽذٚد اٌضمخٚاْ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ لا رذ  kr  ٚثبعزخذاَ اخزجبسLjung &Box  اٌّؼ٠ٕٛخ

).296.26711.133(   سرجبؽ اٌزارٟ ٚعذ اْاٌى١ٍخ ٌّؼبِلاد داٌخ الا 2
)05.0,16(
 statQ 

 ٌزاٌه ٔشفغ فشػ١خ اٌؼذَ اٌمبئٍخ ثبْ ِؼبِلاد داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ِزغب٠ٚخ ٚرغبٚٞ طفشاً   

                                 0....: 3210  kH 
  

 ْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح أٚػ١ٍٗ رمجً اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ أٞ 

 

                           

 -صانح عذو استقشاسيح انسهسهح:إ  3-2-3

 -إصاٌخ الارغبٖ اٌؼبَ : أ(

1tttٕب ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌّؼذٌخ ؽ١ش أْ اٌذسعخ الأٌٚٝ ٚؽظٍِٓ أعً إصاٌخ الارغبٖ اٌؼبَ رُ أخز اٌفشٚق ِٓ  XXW   ,

ِٚٓ ِلاؽظخ اٌشىً ٔغذ أْ إٌّؾٕٝ ٠ٛاصٞ ِؾٛس  . ٌٙب ( ٠ج١ٓ ِٕؾٕٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّؼذٌخ ثؼذ أخز اٌفشق الأٚي 2ٚاٌشىً سلُ )

  ِغ ثمبء اٌّشوجخ اٌّٛع١ّخ أٞ أْ اٌغٍغٍخ غ١ش ِغزمشح ٚ٘زا ِب رؤوذٖ ٌٕب إؽظبئ١خ اٌفٛاطً ِّب ٠ذي ػٍٝ غ١بة الارغبٖ اٌؼبَ فٟ اٌغٍغٍخ

LJung&Box   )296.26664.48.( 2
)05.0,16(
 statQ                   

 ٌزٌه رشفغ فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رفزشع أؼذاَ وً ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚػ١ٍٗ فبْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح أ٠ؼب .

 ٌٙب. ٚيخ ثؼذ اخز اٌفشق الأاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕ ( 2اٌشىً سلُ )

اٌّظذس: ِٓ   

 SPSS.V20إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ  

 ( ِؼبِلاد اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ3عذٚي سلُ )
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 -:إصاٌخ اٌّشوجخ اٌّٛع١ّخ  ة( 

رج١ٓ أْ ٘زٖ اٌم١ُ ِؼ٠ٕٛخ  (3ٚاٌشىً سلُ ) ؼذ أخز اٌفشق الأٚي ٌٙبِٓ ِلاؽظخ ل١ُ الاسرجبؽبد اٌزار١خ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّؼذٌخ ث

 . ( شٙش 12وً) ٔٙب رؼ١ذ ٔفغٙبإأٞ ػٍٝ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٛع١ّخ ,( ِّب ٠ذي 24, 12)       فٟ اٌفزشاد 

( (3شش فؾظٍٕب ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌّؼذٌخ ٌزٌه ٌٚغشع اٌزخٍض ِٓ اٌّٛع١ّخ رُ أخز اٌفشٚق ) اٌّٛع١ّخ ( ِٓ اٌذسعخ اصٕٟ ػ

121 ؽ١ش أْ 

121

  tttX 

 ٌٍغٍغٍخ ثؼذ اخز اٌفشق الأٚي ٌٙب: ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ (3اٌشىً سلُ )

 

 SPSS.V20اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ    

٠غبد ل١ُ إ( , ٚرُ tX121)    ( ٠ج١ٓ ِٕؾٕٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّؼذٌخ ثؼذ أخز اٌفشٚق اٌّٛع١ّخ  4ٚاٌشىً اٌج١بٟٔ سلُ ) 

ٟ , ٠ٚلاؽع ِٓ اٌشىً ( ػٍٝ اٌزٛاٌ 6,5ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚالاسرجبؽ اٌزارٟ اٌغضئٟ ٚرُ سعّٙب وّب فٟ اٌشى١ٍٓ سلُ )  

)25.025.0(ِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ رذخً ػّٓ ؽذٚد اٌضمخ بؼْ ِأ (5سلُ )   kr  ( 12صاؽخ اٌّٛع١ّخ )ثؼذ الإ

 اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ . عزمشاسا٠ذي ػٍٝ  باٌفزشح اٌضب١ٔخ ػششح , ِّٔٙب ِؼ٠ٕٛخ فمؾ فٟ ٚأ

 : ِٕؾٕٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّؼذٌخ ثؼذ أخز اٌفشٚق الأٌٚٝ ٚاٌّٛع١ّخ ٌٙب.(4اٌشىً سلُ )

 

 اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ   
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 (: ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍغٍغٍخ ثؼذ اخز اٌفشٚق الأٌٚٝ ٚاٌّٛع١ّخ ٌٙب5اٌغذٚي سلُ )

Lag Autocorrelation Std. Error
a
 Box-Ljung Statistic 

Value df Sig.
b
 

1 -.131- .141 .865 1 .352 

2 -.263- .140 4.410 2 .110 

3 -.028- .138 4.452 3 .217 

4 -.080- .137 4.795 4 .309 

5 .085 .135 5.190 5 .393 

6 -.048- .133 5.319 6 .504 

7 -.101- .132 5.905 7 .551 

8 .117 .130 6.718 8 .567 

9 -.098- .128 7.300 9 .606 

10 .113 .127 8.096 10 .619 

11 .081 .125 8.518 11 .666 

12 -.284- .123 13.839 12 .311 

13 -.086- .122 14.338 13 .350 

14 .134 .120 15.591 14 .339 

15 .218 .118 18.997 15 .214 

16 -.121- .116 20.083 16 .216 

17 -.008- .114 20.088 17 .270 

18 -.003- .112 20.088 18 .328 

19 -.022- .110 20.127 19 .387 

20 .047 .108 20.315 20 .438 

21 .068 .106 20.726 21 .476 

22 -.058- .104 21.038 22 .518 

23 -.017- .102 21.066 23 .577 

24 -.019- .100 21.102 24 .633 

25 .090 .098 21.944 25 .639 

26 -.026- .095 22.017 26 .688 

27 -.196- .093 26.459 27 .493 

28 .087 .091 27.386 28 .497 

29 .066 .088 27.951 29 .521 

30 .000 .086 27.951 30 .573 
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31 .043 .083 28.222 31 .610 

32 -.010- .081 28.237 32 .658 

33 -.032- .078 28.402 33 .695 

34 .002 .075 28.402 34 .738 

35 -.052- .072 28.918 35 .756 

36 .041 .069 29.268 36 .779 

37 -.048- .066 29.793 37 .794 

38 -.004- .063 29.798 38 .827 

39 .039 .059 30.237 39 .842 

40 .003 .055 30.240 40 .868 

41 .038 .051 30.807 41 .877 

42 -.037- .047 31.441 42 .883 

43 .003 .042 31.445 43 .904 

44 -.012- .036 31.556 44 .920 

45 -.010- .029 31.675 45 .933 

a. The underlying process assumed is independence (white noise). 

b. Based on the asymptotic chi-square approximation. 

 SPSS.V20اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ       
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اٌشىً سلُ(5) 

 

 ٌٍغٍغٍخ ثؼذ اخز اٌفشٚق الأٌٚٝ ٚاٌّٛع١ّخ ٌٙباٌغضئٟ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ( 6اٌغذٚي سلُ )

Partial Autocorrelations 

Series: ٓاٌّظبث١ 

Lag Partial Autocorrelation Std. Error 

1 -.131- .146 

2 -.285- .146 

3 -.122- .146 

4 -.205- .146 

5 -.016- .146 

6 -.141- .146 

7 -.159- .146 

8 -.003- .146 

9 -.187- .146 

10 .062 .146 

11 .026 .146 

12 -.252- .146 

13 -.251- .146 

14 -.109- .146 
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15 .098 .146 

16 -.214- .146 

17 .056 .146 

18 -.123- .146 

19 -.113- .146 

20 -.032- .146 

21 .062 .146 

22 -.020- .146 

23 -.001- .146 

24 .006 .146 

25 -.061- .146 

26 .005 .146 

27 -.080- .146 

28 .012 .146 

29 -.027- .146 

30 -.005- .146 

31 .045 .146 

32 .026 .146 

33 .098 .146 

34 .031 .146 

35 -.011- .146 

36 -.024- .146 

37 -.011- .146 

38 -.014- .146 

39 -.085- .146 

40 -.036- .146 

41 .034 .146 

42 -.021- .146 

43 -.002- .146 

44 -.007- .146 

45 -.019- .146 

 

 SPSS.V20اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ    
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  (6سلُ) اٌشىً  

 

 

 :انتعشف 3-3 

أْ ل١ُ ِؼبِلاد  ( 5) ٠لاؽع ِٓ اٌشىً سلُٚ  ٠ٚMAٚARؼٕٟ اٌزؼشف ػٍٝ إٌّٛرط إٌّبعت ِٓ خلاي رؾذ٠ذ سرت إٌّبرط   

لض رذس٠غ١بً, ِٚٓ ٘ز٠ٓ اٌّؤشش٠ٓ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٙب فشق ِؼٕٛٞ فٟ اٌفزشح الأٌٚٝ ِٓ وً ِٛعُ, وّب أْ داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ رزٕب

ٔغزٕزظ أْ إٌّٛرط اٌّمزشػ ٘ٛ إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف  -(1ٚاعزٕبداً إٌٝ ِب روش فٟ اٌغذٚي )
12)1,1,0()1,1,0( ARIMA  ٞٚاٌز

 ٠ىزت ثبٌشىً ا٢رٟ:

t

12

121t

121 Z)B1)(B1(X    

13t12112t121t1t13t12t1tt ZZZZXXXX    ….(18) 

 :  انتقذيش 4-3 

 SARIMA(0,1,1)(0,1,1)اٌّلائُ اٌزبٌٟ رٛطٍٕب اٌٝ إٌّٛرط SPSS ثبعزخذاَ ثشٔبِظ ثؼذ ِؼب٠ٕخ إٌّبرط اٌّّىٕخ 

ذ اٌذساعخ ٚثبعزخذاَ ٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ل١باٌّؼبٌُ ٚاخزجبس رغبٔظ اٌزجب٠ٓ ػٍٝ ث١ ِٚؼ٠ٕٛخ  AKIAKEٚراٌه ثبلاػزّبد ػٍٝ ِؼ١بس 

 رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ا٢ر١خ : SPSSؽظبئٟ اٌجشٔبِظ الإ

ARIMA Model Parameters ( ُ7عذٚي سل)    

 Estimate SE t Sig. 

-اٌّظبث١ٓ

Model_1 

اٌّظبث١

 ْ 

No 

Transformation 

Constant .055 1.554 .035 .972 

Difference 1    

MA Lag 1 .403 .140 2.871 .006 

Seasonal Difference 1    

MA, 

Seasonal 
Lag 1 .538 .277 1.939 .059 

 

 ٘ٛ : ً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخِؼ٠ٕٛخ اٌّمذساد ٚلٍخ رجب٠ٓ اٌخطأ, ٚثٙزا ٠ىْٛ إٌّٛرط اٌّمذّس ٌزّض١( 7)٠زج١ٓ ِٓ اٌغذٚي

                                     1312112121113121   tttttttt ZZZZXXXX  

               ….19      1312113121 216.0538.0401.0   tttttttt ZZZZXXXX 
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  :ًح انًُىرجفحص يذي يلائ5 -3

ٚلجً اعزخذاَ إٌّٛرط ٌؾغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٠غت اخزجبسٖ ٌٍزأوذ ِٓ طؾزٗ ٚوفبءرٗ ٌزا رُ اعزخشاط ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبؽ 

 وّب فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ: SPSSثبعزخذاَ ثشٔبِظ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ 

(: ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ 8عذٚي )
)Ẑ( t اٌّزٌٛذح ِٓ إٌّٛرط 

12)1,1,0()1,1,0(ARIMA  

K )Ẑ(r tk  K )Ẑ(r tk  k )Ẑ(r tk  

1 0.119 11 0.0.25 21 0.003 

2 -0.223 12 -0.079 22 0.015 

3 -0.119 13 -0.093 23 -0.023 

4 -0.089 14 0.65 24 -0.065 

5 0.046 15 0.133    

6 -0.150 16 0.042   

7 -0.113 17 0.051   

8 0.135 18 0.026   

9 -0.057 19 -0.015   

10 0.000 20 -0.008   

  spssاٌّظذس: ِٓ اػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ 

 

 

Model Statistics (9) جذول سقى 

Model Number 

of 

Predictors 

Model Fit statistics Ljung-Box Q(18) Number 

of 

Outliers 

Stationary 

R-squared 

R-

squared 

RMS

E 

Normalize

d BIC 

Statistic

s 

DF Sig

. 

اٌّظبث١ٓ

-

Model

_1 

0 .227 .719 
26.69

5 
6.815 10.788 16 

.82

2 
0 

( ٚػٕذ 10.788ٚاٌزٟ رغبٚٞ )( 9وّب فٟ عذٚي سلُ ) SPSSثبعزخذاَ  Qٚاػزّبداً ػٍٝ ٔزبئظ ٘زا اٌغذٚي رُ ؽغبة الإؽظبئ١خ  

ِمبسٔزٙب ثم١ّخ 
2 ( ِٚغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 24اٌغذ١ٌٚخ ػٕذ دسعخ ؽش٠خ )%( ٔغزٕزظ أْ إٌّٛرط ٘ٛ ع١ذ ِٚلائُ 36.415ٚاٌزٟ رغبٚٞ ) 5

( وّب 19اٌّؼبدٌخ )ِغ ل١ُ اٌغٍغٍخ اٌّزٕجأ ثٙب ِٓ خلاي ١ُ اٌغٍغٍخ اٌفؼ١ٍخ ٌّشػٝ اٌّلاس٠ب ٌؾغبة اٌزٕجؤاد ٠ٚزؼؼ ِٓ رٌه ػٕذ سعُ ل

 (.7فٟ اٌشىً )

 

 ؼ١ٍخ ٚاٌّزٕجأ ثٙب ٌٍّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ اٌّؾ١ٍخ(: اٌج١بٔبد اٌف7شىً )
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  SPSS.V20    اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ

     3-6    انتُثؤ: 

ٚث١ٓ اٌغٍغٍخ اٌّزٕجأ ثٙب ِٓ خلاي إٌّٛرط  ٓ اٌغٍغٍخ اٌفؼ١ٍخ ٌّشػٝ اٌّلاس٠باٌزمبسة اٌىج١ش ث١ ( 7سلُ )٠زؼؼ ِٓ اٌشىً            

ك اٌّمزشػ اٌزٞ رُ اٌزٛطً ٌٗ, ٚ٘زا ٠ضجذ وفبءح إٌّٛرط اٌّمزشػ فٟ رّض١ٍٗ ٌٍظب٘شح اٌّذسٚعخ ٚثبٌزبٌٟ فٟ ؽغبثٗ ٌٍزٕجؤاد, ٌزا رُ رطج١

 فٟ اٌغذٚي ا٢رٟ: ٚوبٔذ إٌزبئظ وّبَ   2023- 2019 ٌّشػٟ اٌّلاس٠بإٌّٛرط اٌّزوٛس ٌٍزٕجؤ ثبٌّؼذلاد اٌشٙش٠خ 

 (: ِشػٝ ِشع اٌّلاس٠ب اٌّزٕجأ ثٙب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ ٚفك إٌّٛرط10عذٚي )

12)1,1,0()1,1,0(ARIMA  

2023 2022 2021 2020 2019 Year      

         

Month 

126 111 97 83 70 Jan. 

132 117 103 89 76 Feb. 

119 103 89 75 62 Mar. 

121 105 91 77 64 Ape. 

123 108 94 80 67 May. 

160 144 130 116 102 Jun. 

185 170 155 141 128 Jul. 

233 218 203 189 175 Aug. 

245 229 214 200 187 Seb 

225 210 195 181 167 Oct. 

192 176 161 147 133 Nov. 

144 128 113 99 85 Dec. 
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 SPSS.V20    اٌّظذس: ِٓ إػذاد اٌجبؽش ثبعزخذاَ

  

 :انُتائج وانتىصياخ -4 

ث١ٓ عٕىٕض اٌّٛعّٟ ٌغشع اٌزٕجؤ ثأػذاد اٌّظب-ِٓ خلاي اٌذساعخ اٌزطج١م١خ ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚثبعزخذاَ ّٔٛرط ثٛوظ    

 , رٛطً اٌجبؽش إٌٝ عٍّخ ِٓ الاعزٕزبعبد ٚاٌزٛط١بد . ثبٌغٛداْ ٟثّشع اٌّلاس٠ب فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغ

 -انُتائج :1-4  

( شٙشاً 12إْ أػذاد ِشػٝ اٌّلاس٠ب اٌشٙش٠خ فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغٟ رؤٌف عٍغٍخ ص١ِٕخ غ١ش عبوٕخ ٚ ِٛع١ّخ أٞ أٔٙب رؼ١ذ ٔفغٙب وً )  . 1

 ٚرٌه ِٓ خلاي ل١ُ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ.

ARIMA)1,1,0()1,1,0(12.  إْ أػذاد اٌّشػٝ رزجغ إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف 2   ش٠جخ ِٓ ل١ُ ٚلذ أػطٝ رٕجؤاد ع١ذح ٚل

  .2019 ٌغٕخ  ٌشٙشٞ ٠ٕب٠شٚفجشا٠ش اٌٛالغ اٌفؼٍٟ ػٕذ ِمبسٔخ أػذاد اٌّشػٝ اٌّزٕجأ ثٙب ثأػذاد اٌّشػٝ اٌفؼ١ٍخ فٟ اٌّؾ١ٍخ

. ِؾ١ٍخ صإٌغٟ ِٕطمخ ِغزٛؽٕخ ثبٌّلاس٠ب ؽ١ش ٠لاؽع خلاي فزشح اٌذساعخ ٚعٛد ارغبٖ رظبػذٞ فٟ أػذاد الإطبثخ ثبٌّلاس٠ب إلا أْ 3 

 .َ (2018) فٟ أػذاد الإطبثخ فٟ اٌغٕخػئ١ً ٕ٘بٌه رٕبلض 

  -انتىصياخ:  2-4

 ِٓ خلاي إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌزٛطً إ١ٌٙب ٔٛطٟ ثّب ٠أرٟ:             

٠ظٙش رضا٠ذ فٟ أػذاد اٌّظبث١ٓ ثبٌّلاس٠ب فٟ اٌّؾ١ٍخ ثّشٚس اٌضِٓ ِّب ٠مزؼٟ ارخبر اٌزذاث١ش  الأخز ثٕزبئظ ٘زا اٌجؾش اٌز1ٞ.   

 اٌلاصِخ ِٓ لجً اٌغٙبد اٌّخزظخ ٚاٌىف١ٍخ ثبٌؾذ ِٓ ٘زٖ اٌظب٘شح .

ثزطج١ك إٌّٛرط اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف  زشفٝ صإٌغِٟغ –أْ رمَٛ اٌغٙبد اٌّغزف١ذح ٚراد اٌؼلالخ ِٕٙب ٚصاسح اٌظؾخ   2. 

12)1,1,0()1,1,0(ARIMA  . ٌٟغشع اٌزٕجؤ ثأػذاد الإطبثخ ثبٌّلاس٠ب اٌشٙش٠خ فٟ ِؾ١ٍخ صإٌغ 

 رؼ١ُّ ٘زٖ اٌذساعخ إٌٝ اٌّؾ١ٍبد اٌزٟ ثٙب ظشٚف ث١ئ١خ ِشبثٗ ٌّؾ١ٍخ صإٌغٟ ٌٍم١بَ ثذساعبد ِٕبظشح ٚاٌؼًّ ثٙب. 3. 

 -انًصادس : 3-4 

 -ثبٌٍغخ اٌؼشث١خ:اٌّشاعغ 

عٕىٕض ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ ,  -( , اٌزٕجؤ ثذسعبد اٌؾشاسح فٟ ٚلا٠خ اٌخشؽَٛ ثبعزخذاَ أؽذ ّٔبرط ثٛوظ2001ثغبَ ٠ٛٔظ إثشا١ُ٘ ) - 1 

 عبِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب. -و١ٍخ اٌؼٍَٛ -ٚسلخ ِمذِخ ٌمغُ الإؽظبء اٌزطج١مٟ 

 َ .2002ؽظبئٟ ) اٌغضء الأٚي( عبِؼخ اٌٍّه عؼٛد ِبعذ ػجذاٌشؽّٓ , ؽشق اٌزٕجؤ الإ ثشٞ ٚػذٔبْ – 2

( اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍزٕجؤ ثأػذاد اٌّظبث١ٓ ثبلأٚساَ اٌخج١ضخ فٟ ِؾبفظخ الأٔجبس  2012َ.َ .عؼذ٠خ ػجذ اٌىش٠ُ ؽؼّخ ) – 3

 (. 2012عٕخ , ِغٍخ عبِؼخ الأٔجبس ٌٍؼٍَٛ الالزظبد٠خ ٚالإداس٠خ ) 

( دساعخ ِمبسٔخ ٌّٕبرط اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّٛع١ّخ لإٔزبط اٌّبء فٟ  2013أ.َ.د سػذ فبػً اٌز١ّّٟ , َ.َ سائذ لاصَ اٌؾغبٚٞ , ) – 4

 عبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ . –ثغذاد . و١ٍخ الإداسح ٚالالزظبد 

ٕض , رؼش٠ت: ػجذاٌشػٟ ػضاَ ٚاؽّذ ٘بسْٚ . داس اٌّش٠خ عٕى -اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِٓ ٚعٙخ اٌزطج١م١خ ّٚٔبرط ثٛوظ –فبٔذي , ٚاٌزش  – 5

 َ اٌش٠بع .1992ٌٍٕشش 

َ (  اٌزٕجؤ ثبٌغلاي اٌض١ِٕخ ٌّٕغٛة ا١ًٌٕ الأصسق فٟ ِؾطخ ٚد ِذٟٔ ثبعزخذاَ ّٔبرط 2012ِؾّذ علاي ِؾّذ ػجذ الله عجبسح ,)  – 6

 بِؼخ اٌغٛداْ ٌٍؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب.ع –عٕىٕض ّٚٔبرط اٌشجىبد اٌؼظج١خ, سعبٌخ دوزٛساح فٟ الإؽظبء  -ثٛوظ
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