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حطبُك طزق اسخخلاص يخخهفت نخؼٍُُ بؼط انًؼبدٌ انزمُهت انسبيت ببسخخذاو بلاسيب 

انحذ انًشدوس لأَىاع يخخهفت يٍ انخزبت فٍ انًُطمت انىسطً فٍ انًًهكت انؼزبُت 

 انسؼىدَت
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 انخلاصت

ببٌ هذووخبصت حهك انمببهت نػُُت انذراست، انًؼبدٌ انزمُهت فٍ انخزبت درصت حىفز إنً حمذَز انحبنُت هذفج انذراست 

وحهىل نهخؼبيم الأيزم يغ هذِ كزبىَبث انؼُصز(، وصىلاً نخمذَى يمخزط  –)انؼُصز انحز بصىرحُهب  فٍ انًبء

 انًهىربث نًؼبنضت انًشبكم انبُئُت انُبصًت ػٍ سَبدة حزكُشاث هذِ انًؼبدٌ.

وحىصذ انؼذَذ يٍ انطزق نًؼبنضت انخزبت انًهىرت ببنًؼبدٌ انزمُهت يُهب انخطبَز وانخحهم انبُىنىصٍ، وانغسُم 

اسخخلاص يخؼبلب لاسخخلاص وحىصُف  خطبُك طزقبانذراست  لبيجونخحمُك غزض انذراست فمذ وغُزهب، 

وانًخًزهت فٍ )انحذَذ، انًُضُُش، انُحبص، انشَك، انزصبص،  انًزكببث انكًُُبئُت انًخخهفت نبؼط انًؼبدٌ انزمُهت

 ، وأظهزث َخبئش انذراست يب َهٍ:كت انؼزبُت انسؼىدَتًهنهً ًداخم انخزبت فٍ انًُطمت انىسط وانكبديُىو(

، ودنج انُخبئش وصىد % ػهً ايخذاد يُطمت انذراست55.11 – 5.11َت فٍ انخزبت بٍُ بهغج َسبت انًبدة انؼضى

ارحببط ورُك بٍُ حىفز انًبدة انؼضىَت وَىػُت انخزبت، حُذ كبَج انًبدة انؼضىَت ألم فٍ انًُطمت انصحزاوَت، 

 ً  نشَبدة انغطبء انخضزٌ. وانخٍ حؼبٍَ يٍ انغطبء انخضزٌ، بًُُب اسدادث انًبدة انؼضىَت فٍ انًُبطك الأخزي حبؼب

فًُب صبء حزحُب انًؼبدٌ انزمُهت يٍ حُذ يؼبيم انخهىد انفزدٌ كًب َهٍ: انحذَذ رى انكبديُىو رى انزصبص رى 

 .9.136 – 8.133، وكبٌ يؼبيم انخهىد انؼبو لذ بهغ انُحبص رى انًُضُُش رى انشَك

لم أػُصز انحذَذ هى صبحب أكزز حزكُش ووصىد فٍ حزبت يُطمت انذراست، وأٌ كًب بُُج انُخبئش أٌ 

 ، حُذ كبٌ انخزحُب وفك انخبنٍ:انًؼبدٌ حزكُشاً هى انكبديُىو وانزصبص

 صىرة انؼُصز انحز: انكبديُىو رى انزصبص رى انشَك رى انحذَذ رى انُحبص 

 رى انكبديُىو. زصبص رى انُحبصصىرة كزبىَبث انؼُصز: انحذَذ رى انشَك رى انكبديُىو رى ان 

 رى انشَك. صىرة انًزحبظ ببنًبدة انؼضىَت: انزصبص رى انُحبص رى انًُضُُش رى انكبديُىو رى انحذَذ 

  انحذَذ.هُئت الأكسُذ: انشَك رى انُحبص رى انًُضُُش رى انزصبص رى انكبديُىو رى 

  انكبديُىو رى انشَكانصىرة انًخبمُت: انحذَذ رى انًُضُُش رى انُحبص رى انزصبص رى. 
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Abstract 

The current study aimed to estimate the degree of availability of heavy metals in the 

soil of the study sample, especially those that are soluble in water in their two forms 

(free element - carbonate element), in order to present a proposal and solutions for 

optimal handling of these pollutants to address the environmental problems resulting 

from the increased concentrations of these minerals. 

There are many methods for treating soils contaminated with heavy metals, 

including volatilization, biological decomposition, washing, etc., and to achieve the 

purpose of the study, the study applied successive extraction methods to extract and 

characterize different chemical compounds of some heavy metals, represented in (iron, 

manganese, copper, zinc, lead, and cadmium). Within the soil in the central region of 

the Kingdom of Saudi Arabia, the results of the study showed the following: 

The percentage of organic matter in the soil was between 1.55 - 12.54% throughout 

the study area, and the results indicated a close correlation between the availability of 

organic matter and the quality of the soil, as organic matter was less in the desert 

region, which suffers from vegetation cover, while organic matter increased in other 

areas Depending on the increase in vegetation cover. 

Whereas, the order of heavy metals in terms of individual pollution factor was as 

follows: iron, cadmium, lead, copper, manganese, and zinc, and the general pollution 

factor was 3.488 - 6.489. 

The results also showed that the iron element has the most concentration and 

presence in the soil of the study area, and that the least concentrated minerals are 

cadmium and lead, where the order was according to the following: 

 •The free element: cadmium, lead, zinc, iron, then copper 

 •Elemental carbonate: iron, zinc, cadmium, lead, copper, and cadmium. 
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 •A picture associated with organic matter: lead, copper, manganese, cadmium, iron, 

then zinc. 

 •oxide body: zinc, copper, manganese, lead, cadmium, then iron. 

 •The remaining form: iron, manganese, copper, lead, cadmium, and zinc. 

Keywords: organic matter - individual pollution factor - successive extraction 

methods of chemical compounds 
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 انًمذيت

ٚذٌررره ضرررّٓ رعزجرررس ثعرررا اٌّعررربةْ اٌضم١ٍرررخ  ٕبارررس ةظبظررر١خ ٌٙرررب ة١ّ٘رررخ ؽ٠ٛ١رررخ ٌ ٔعررربْ 

الاؽز١بعبد اٌغرائ١خ ا١ِٛ١ٌخ ِضً اٌؾد٠د ٚإٌّغ١ٕص ٚاٌصٔه ٚإٌؾبض، ٚاٌجعا ا٢خرس ٌر١ط ٌرٗ ة١ّ٘رخ 

 ث١ٌٛٛع١خ ِعسٚفخ فٟ اٌى١ّ١بء اٌؾ٠ٛ١خ اٌجشس٠خ ٚاٌفع١ٌٛٛع١ب ٚاظزٙلاوٙب.

ٚلد ةٌذ اٌدزاظبد ةْ رٍٛس اٌزسثخ ثبٌّعبةْ اٌضم١ٍخ ٚاؽدح ِٓ ةُ٘ اٌّشبوً اٌج١ئ١رخ فرٟ ع١ّر  

ٔؾبء اٌعبٌُ، ٚذٌه ٌمدزح اٌّعبةْ اٌضم١ٍخ  ٍٝ اٌزرساوُ ةاخرً اٌرٕاُ اٌج١ٌٛٛع١رخ ٚإٌجبرربد، ِّرب ٠عرجت ة

 ظ١ّخ ٌ ٔعبْ ٚاٌؾ١ٛاْ.

ٚرزعدة اٌطسق اٌّعزخدِخ فٟ ِعبٌغخ اٌزسثخ اٌٍّٛصخ ثبٌّعبةْ اٌضم١ٍخ، ِٕٚٙب اٌزطب٠س ٚاٌزؾٍرً 

 اٌج١ٌٛٛعٟ ٚاٌغع١ً ٚاٌعصي ٚغ١س٘ب.

بٚي اٌجبؽررش اظررزخلاض ثعررا اٌّعرربةْ اٌضم١ٍررخ فررٟ ِٕطمررخ اٌدزاظررخ، ٚفررٟ ٘رررٖ اٌدزاظررخ ٠ؾرر

 ٚاٌزعسف  ٍٝ اٛز ٚعٛة٘ب ةاخً اٌزسثخ.

 الأدبُبث انُظزَت

 انخزبت

ِرٓ اٌىبئٕربد  ِزغربٔطرعزجس اٌزسثخ اٌّىْٛ اٌسئ١عٟ ٌررز،، ٚ٘رٟ رزىرْٛ ِرٓ خٍر١  غ١رس 

ٚ٘رٟ ش خ فرٟ صلاصرخ ةارٛاز اٌؾ١خ اٌّخزٍفخ ٚاٌّعبةْ اٌّزعدةح، وّب رؾزٛٞ  ٍٝ ِسوجبد  ض٠ٛخ ِٛ

 (.Coskun & et. , 2009) ٚاٌغبش٠خ، اٌصٍجخ، اٌعبئٍخ

ؽ١ش ٠عجس اٌطرٛز اٌصرٍت  رٓ اٌسِربي ٚاٌطّرٝ ٚاٌطر١ٓ، ٠ٚؾّرً فرٟ ا١بررٗ ِرٛاة  ضر٠ٛخ 

 بد اٌّزؾٍٍخ ثٛاظطخ اٌىبئٕبد اٌدل١مخ اٌجىز١س٠ب ٚغ١س٘ب.ا١ِٛٔٚخٍفبد إٌجبربد ٚاٌؾ ِىٛٔخ ِٓ ثمب٠ب

ٌعربئً ِؾٍرٛي اٌزسثرخ ٚاٌررٞ ٠ؾزرٛٞ  ٍرٝ ةِرلاػ اٌىبٌعر١َٛ ٚاٌجٛربظر١َٛ ث١ّٕب ٠ّضً اٌطرٛز ا

ؽرر١ٓ ةْ اٌطررٛز اٌغرربشٞ ٠شرر١س  ٌررٝ  اٌعضرر٠ٛخ، فررٟغ١س٘ررب، ثباضرربفخ ٌررجعا اٌّررٛاة ٚٚاٌصررٛة٠َٛ، 

ِٓ ؽغُ اٌزسثرخ، ٠ٚزىرْٛ ِرٓ اجوعرغ١ٓ،  (%53)اٌٙٛاء اٌّٛعٛة ةاخً فساغبد اٌزسثخ، ٚ٘ٛ ٠ّضً 
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ر فرٟ ٚٔعجخ ة ٍٝ ِٓ صبٟٔ ةوع١د  اٌىسثْٛ إٌبعُ  ٓ رؾًٍ اٌّٛاة اٌعض٠ٛخ، ٚ٘ررا ٠ٍعرت ةٚزار زئ١عر١ب

 .(Pidwirny, 2006) رعس٠خ اٌّعبةْ خباخ اٌزٟ رؾزٛٞ  ٍٝ اٌىسثٛٔبد

 انخزبت خصىبت

١خ إٌجبر١خ، ٠ّٚىٓ رمعر١ُ ٘ررٖ اٌعٕبارس ئاغرِصطٍؼ ٠ش١س  ٌٝ ِؾزٜٛ اٌزسثخ ِٓ اٌعٕباس اٌ

 ع8ٓ١ّ ٌٝ ل

اٌعٕبارررس اٌزرررٟ رؾزبعٙرررب اٌزسثرررخ ثدزعرررخ وج١رررسح ِضرررً اٌىسثرررْٛ ٚاجوعرررغ١ٓ ٚا١ٌٙررردزٚع١ٓ 

ثدزعرررخ ارررغ١سح ٚاٌّزّضٍرررخ فرررٟ اٌؾد٠رررد ٚإٌؾررربض اٌزسثرررخ اٌزرررٟ رؾزبعٙرررب ٚاٌعٕبارررس ، ٚا١ٌٕزرررسٚع١ٓ

 .(5773)ِؾّٛة، ظ١ٍّبْ، شخبز، ٚ ٠ؾ١ٝ،  ٚاٌخبزا١ٓ ٚإٌّغ١ٕص ٚاٌىٍٛز

فإٔٙرب لرد رؾردس ضرسزار رٙرب ٕرد ش٠بة٘رٖ اٌعٕباس رعزجس ضرسٚز٠خ ٌخصرٛثخ اٌزسثرخ، ٌٚىرٓ  

ثبٌزربٌٟ ٌٍج١ئخ، ٔاسار جٔٙب رصجؼ رسو١صاد ظبِخ ِٕٚٙب اٌصئجك، ٚاٌسابض، ٚاٌىبة١َِٛ، ٚإٌؾربض ٚ

 .(5776)اٌخط١ت،  رصجؼ ظبِخ ٌٍٕجبربد ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌدل١مخ

 حهىد انخزبت

٠ش١س ِفَٙٛ رٍٛس اٌزسثخ ٌٛعٛة ِىٛٔبد ٔبعّخ  رٓ إٌشربا اأعربٟٔ فرٟ اٌزسثرخ ثزسو١رصاد 

 ثرخس٠ّىٓ ةْ رؤةٞ  ٌٝ ةضساز ٌّعزخدِٟ ٘رٖ اٌزسثخ ةٚ رفس، ل١رٛة  ٍرٝ الاظرزخداَ اٌؾرس ٌٙررٖ اٌز

(Finney, 1987). 

 زئ١ع١خ، ٟٚ٘ وبٌزب8ٌٟ صلاصخ ةلعب٠َّٚىٓ رمع١ُ ٘رٖ اٌٍّٛصبد  ٌٝ 

 انكًُُبئُت انًبُذاث .5

ؽ١ررش رعزجررس اٌّج١ررداد ٚاٌزررٟ رعررزخدَ ٌّىبفؾررخ ا٢فرربد اٌصزا ١ررخ، رعزجررس ِررٓ ٍِٛصرربد اٌزسثررخ 

٠ٚسع  ذٌه ٌدزعخ رؾٍٍٙب ٚظر١ّزٙب ٌٍؾ١رٛاْ ٚاأعربْ، ٚوٍّرب اربي رؾٍرً ٘ررٖ اٌّج١رداد فرٟ اٌزسثرخ، 

ثدزعرخ وج١رسح  ٍرٝ ارؾخ إٌجبرربد ٚثبٌٕٙب٠رخ  ٍرٝ اٌرٞ ظ١ؤصس وٍّب شاة رسو١ص٘ب ثٕعجخ  ب١ٌخ اجِس 

 .(5776)اٌخط١ت،  اأعبْاؾخ 
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 انؼضىَت انًخهفبث .5

ٚاجظرّدح ٚرزّضً فٟ اجظّدح إٌبعّرخ  رٓ ؽ١ٛأربد اٌّرصازخ ِٚخٍفربد اٌزصر١ٕ  اٌصزا رٟ 

ٌٍزسثرررخ، ٚاٌزرررٟ رزضرررّٓ  ٕبارررس ِضرررً اٌصئجرررك اٌصرررٕب ١خ، ِٕٚٙرررب اجظرررّدح اٌفٛظرررفبر١خ  اٌعضررر٠ٛخ

 .(Raven, Berg, & Johnson, 1998) ٚاٌسابض ٚاٌىبة١َِٛ

 انًهىربث غُز انؼضىَت .8

 رؤصس اٌّسوجبد غ١س اٌعض٠ٛخ  ٍٝ اٌزسثخ، لاظ١ّب  ٕد رٛاعرد٘ب ثزسو١رصاد  ب١ٌرخ، ٚرخزٍر 

ر ٌٍعٕصس اٌّٛعٛة ِٚٓ ةِضٍزٙب اجظّدح اٌفٛظرفبر١خ ٚاٌؾغرس اٌغ١رسٞ ٚاٌررٞ ٠ؾزرٛٞ  ٍرٝ ّظ ١زٙب رجعب

 .ٚا١ٌٕىً ٚاٌىسَٚ ٚاٌىبة١َِٛو١ّبد ِٓ إٌؾبض 

 انؼُبصز انزمُهت 

رٕشأ ٔز١غخ ٌٍٕشربا اٌجشرسٞ فرٟ اٌعد٠رد ِرٓ اٌّغربلاد ٚ٘ررٖ اٌعٕبارس لرد ررؤصس ثطس٠رك غ١رس 

طٛزرٙب ؽ١ّٕب ٠ىْٛ رسو١ص٘رب ِسرفر  فرٟ اٌزسثرخ، ؽ١رش ٠صرجؼ ، ٚرىّٓ خِجبشس  ٍٝ اؾخ اأعبْ

ً خطرٛزح  ٍرٝ ىاجِرس اٌررٞ ٠شر، ٌٕجبرربداثٛاظرطخ ٌ ٔعربْ فرٟ ظٍعرٍخ اٌغرراء  ٌٙربِٓ اٌعرٌٙٛخ ةخٛ

 .(7005)ا١ٌ٘ٛجٟ،  أعبْا اؾخ

س ذا ة١ّ٘ررخ ٠عزجرر ZN ٚFEاررس ِضررً بٚرخزٍرر  اٌعٕباررس فررٟ ضررسز٘ب ٌٍزسثررخ، فجررجعا اٌعٕ

ر ٠ٚرؤةٞ  ٌرٝ اٌزعرُّ  ,Nolan) وج١سح ٌٍزسثرخ، ٌٚىرٓ  ٕرد رٛاعردٖ ثزسو١رصاد  ب١ٌرخ عردار ٠صرجؼ ظربِب

2003). 

بض ٠عزجس ِٓ اٌضرسٚزٞ ٌّٕرٛ إٌجبرربد ٌٚىرٓ رسو١رصٖ اٌّسرفر  ٠رؤةٞ  ٌرٝ ؾث١ّٕب  ٕصس إٌ

ر  ر اٌؾد٠رد ِٙرُ ، ٚ(7005 )اٌر١٘ٛجٟ، اٌزعرُّ ة٠ضرب فرٟ اٌزسثررخ،  بارس ٚفرسحر ٌٍٕزسثررخ ٚ٘رٛ ةوضرس اٌعة٠ضرب

ةٚزالٙرب، ٚ٘رٛ ِرٓ ةلرً اٌعٕبارس ظر١ّخ ٌٍٕجربد،  لا ةْ  ٚاارفسازٚٔمصٗ ٠ؤةٞ  ٌٝ ضرع  إٌجبرربد 

 (Halliwell & Gutteridge, 1999) ش٠بةرٗ غ١س اٌطج١ع١خ رؤةٞ  ٌٝ رٍ  اٌخلا٠ب



 
 

7 
 

 

 انًبدة انؼضىَت والأيلاط انًغذَت 

 ةؽد اٌزغّعبد اٌسئ١ع١خ ٌٍىسثْٛ، ؽ١رش رعزجرس (SOMرّضً اٌّبةح اٌعض٠ٛخ اٌرائجخ ٌٍزسثخ )

، ضجرذ ٌٍشرىً اٌجٕربئٟ ٌٍزسثرخ، ثباضربفخ ٌىٛٔٙرب ِاٌّبةح اٌسئ١ع١خ اٌزٟ رخضر  ٌّٕرٛ اٌؾ١ربح اٌج١ٌٛٛع١رخ

ر   ِص١دح ٌٍٍّٛصبد اٌعض٠ٛخ ٚغ١س اٌعض٠ٛخ.ٚة٠ضب

اٌعضر٠ٛخ ٘رٟ اٌّعرزٕمعبد ٚةٌزرب  ةِضٍخ اٌج١ئبد اٌزٟ ٠ّىٕٙب رىر٠ٛٓ اٌج١ئرخ اٌغ١ٕرخ ثربٌّٛاة ِٚٓ

 جٔٙرربز ٌٍّٕؾرردزاد اٌغبز٠ررخ، ٚإٌّررباك اٌّزدفمررخ ٌرٔاّررخ اٌجؾس٠ررخ، ٚاجؽررٛا، اٌجؾس٠ررخ ٚٔؾٛ٘ررب

(Kinicker, 2004). 

وأظرررّدح ٌزعررر٠ٛا  ١ٔNH4NO3رررَٛ ٚٔزرررساد اجِٛ KNO3ٚرعرررزخدَ ٔزرررساد اٌجٛربظررر١َٛ 

ا١ٌٕزرسٚع١ٓ ثبٌزسثررخ، ؽ١ررش ةْ إٌزررساد رزٛاعرد فررٟ اٌج١ئررخ ثشررىً اج١عرٟ فررٟ اٌّرربء، اٌزسثررخ ٚاٌطعرربَ، 

ٛ ِ ٚر   ي ثىز١س٠ررب ا١ٌٕزررسٚع١ٓ اٌّّررزل ِررٓ إٌجرربد  ٌررٝ ٔزررساد ٠خررصْ فررٟ اٌخلا٠ررب، ٚ ٕرردِب رأوررً ؾرر

 اٌؾ١ٛأربدٌرٝ ثرسٚر١ٓ ثعرد٘ب رع١رد رٍره  اٌؾ١ٛأبد ٘رٖ إٌجبربد فإٔٙب رعزخدَ رٍره إٌزرساد ٌزؾ١ٌٛٙرب 

 , .Sreekumar & et) إٌزرساد  ٌرٝ اٌطج١ع١رخ  رٓ اس٠رك اٌفضرلاد ةٚ  ٕردِب رزؾٍرً ثعرد ِٛرٙرب

2009.) 

ٚلد ةظٙسد اٌعد٠د ِٓ اٌدزاظبد ةْ اٌعٕباس اٌزٟ ٌٙب رأص١س ظبَ  ٕرد اٌزسو١رص اٌعربٌٟ رزّضرً 

اٌخبزار١ٓ، ثباضربفخ  ٌرٝ ثعرا اٌعٕبارس ف8ٟ اٌىبة١َِٛ ٚإٌؾبض، ٚاٌىسَٚ ٚا١ٌٕىً ٚاٌسابض ٚ

 اٌشبئعخ ِضً اٌىٛثبٌرذ ٚاٌجٛربظر١َٛ ٚاٌّغٕعر١َٛ ٚإٌّغ١ٕرص ٚاٌصرٛة٠َٛ اٌّعرزخدَ فرٟ أزربط اٌعرّبة

(Sabiha & et. , 2009.) 

 الاسخخلاص انًخؼبلب نهًؼبدٌ انزمُهت 

رعزجرس  ١ٍّرخ الاظرزخساط ةٚ الاظرزخلاض اٌّزعبلرت ٌٍّعربةْ اٌضم١ٍرخ فرٟ اٌزسثرخ ٚاٌسظرٛث١بد 

ِؾررربٚلاد زاظرررخخ ٌزغصئرررخ ِؾزرررٜٛ اٌّعررربةْ اٌضم١ٍرررخ فرررٟ اٌزسثرررخ ٚاٌسظرررٛث١بد، ٚثرررسغُ اٌّع١مررربد 
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٠غربة ةظرب١ٌت ثد٠ٍرخ، ٚلرد اِزىرسزح ِٚزغردةح فرإْ صّرخ ِؾربٚلاد  ٚاٌصعٛثبد اٌزرٟ رؾرٛي ةْٚ ذٌره

 ق ثشىً زئ١عٟ  ٌٝ لع8ٓ١ّأمعّذ اٌطس

، (BCRثسٔرربِظ اٌّعررب١٠س ٚاٌم١رربض ٚالاخزجرربز اٌصرربةز  ررٓ اٌّىزررت اجٚزٚثررٟ اٌّسععررٟ )

 (.ٚآخسْٚ Tessier)ٚاٌطس٠مخ اجخسٜ ٟ٘ اس٠مخ اٌعبٌُ 

خطررٛاد  صررلاسٍررٝ رعررد٠ً اٌطس٠مررخ اٌضب١ٔررخ ٌزىررْٛ ِررٓ   (BCR)ّررد اٌطس٠مررخ اجٌٚررٝ زرعٚ

 ىبي ٌٍعٕباس 8ٟ٘ٚشةِززبثعخ ثؾ١ش ٠زُ اظزخساط ةزثعخ 

 اٌعٕصس اٌمبثً ٌٍّجبةٌخ 

 اٌعٕباس فٟ اٌؾبٌخ اٌّخزصٌخ 

 اٌعٕباس فٟ اٌؾبٌخ اٌّؤوعدح 

  ٟاٌغصء اجخ١س اٌّزّضً فResidual fraction 

شرىبي ِرٓ ةخطٛاد ِززب١ٌرخ ٌزخرسط اظرزخلاض خّعرخ  ةزث ةِب اٌطس٠مخ اجخسٜ فززّضً فٟ 

 اٌّعبةْ وبٌزب8ٌٟ

 اٌعٕصس اٌؾس 

  اٌعٕصس اٌّسرج 

   اٌعض٠ٛخ ثبٌّبةحاٌعٕصس اٌّسرج 

   ٚإٌّغ١ٕصاٌؾد٠د  ثأوبظ١داٌعٕصس اٌّسرج 

  ٟاٌغصء اٌّزجمresidual Form. 
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 إصزاءاث انذراست 

 يُطمت انذراست

 400ٌٍٍّىخ اٌعسث١خ اٌععٛة٠خ ٚاٌجبٌغ ِعبؽزٙب رمس٠جب  ٝإٌّطمخ اٌٛظطرُ  عساء اٌدزاظخ فٟ 

وُ
7
ر ٚ ، اجٚي زظٛثٟ ٠ٚعّٝ ٘ضرجخ ٔغرد اٌعرفٍٝ، ٚا٢خرس 8 لع١ّٓ  ٌٝ٘رٖ اجز، رٕمعُ  ع١ٌٛٛع١ب

 .(Alwelaie, 1989) ذٚ اخٛز ٔبز٠خ ِٚزؾٌٛخ ٠ٚعّٝ ٘ضجخ  ب١ٌخ ٔغد

 خطىاث إصزاء انذراست

 ظب خ. 72ٌّدح  500-60رغ١ّ  اٌع١ٕبد، ِٚٓ صُ رغف١فٙب فٟ فسْ اٌزغف١   ٕد ةزعخ ؽسازح  .5

 .اٌؾغبزح رٕا١  اٌع١ٕبد ِٓ .7

 اؾٓ اٌع١ٕبد فٟ ِطؾٕخ رسثخ ِصٕٛ خ ِٓ اٌفٛلاذ. .5

عّ  اٌزسثخ إٌّخٍخ ِٓ اٌطؾٓ، ٚةخر  ١ٕبد فسة٠خ ِٕٙرب ٚؽفاٙرب فرٟ لرٛاز٠س ثلاظرز١ى١خ ٔا١فرخ  .2

 ٚعبفخ، ٚفٟ ِىبْ ِاٍُ.

ر ٌّمزرسػ .3 اٌغّع١رخ اجِس٠ى١رخ ٌعٍرُ   عساء اٌزؾب١ًٌ اٌّزٕٛ خ  ٍٝ اٌع١ٕربد ثربٌطسق اٌّسعع١رخ ٚفمرب

 (.American society of agronomy) اٌصزا خ

 

 طزق اسخخلاص انًخخبنٍ نهؼُبصز انزمُهت

 8ٍٟ٠ بف١ّ ٚاٌّزّضٍخلاظزخلاض اٌّززبٌٟ ٌٍعٕباس اٌضم١ٍخ (، Tessier)اس٠مخ  ةبرُ ا زّ

 انؼُصز انحز .5

ِرً ِررٓ ِؾٍررٛي  50  ١ٌررٗعرُ ِررٓ اٌزسثررخ اٌغبفرخ اٌّطؾٛٔررخ ع١رردار، صرُ ٠ضرربف  7ؽ١رش ٠ررٛشْ 

رّس٠س اٌع١ٕرخ  ٍرٝ عٙربش اٌٙرصاش ، ِٚٓ صُ ٠زُ 5صُ ٠ضج  ةزعخ اٌؾّٛضخ  ٕد  ،اٌّغ١ٕع١َٛ وٍٛز٠د

 ةل١مخ. 70ٌّدح 
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 حبنت انكزبىَبث .5

رغعً اٌّبةح اٌّزسظجخ اٌّزجم١خ ِٓ اٌخطٛح اجٌٚٝ ثٛاظطخ و١ّخ ل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء اٌّمطس، ٚفٟ 

٠ٚرزُ ضرج  ةزعرخ ًِ ِٓ ِؾٍٛي خرلاد اٌصرٛة٠َٛ،  50اٌؾبي ٠صاي اٌّبء اٌّمطس، ثعد ذٌه ٠ضبف 

 ١ٍّرخ  ٜغسُ ر  صمخ، ١ةل 53عٙبش اٌٙصاش ِدح  ٝثٛاظطخ ؽّا اٌخً، صُ رٛض   ٍ 3اٌؾّٛضخ  ٕد 

 ةل١مخ، ٠ٚؤخر اٌزسش١ؼ ٠ٚٛض  فٟ  جٛاد ثلاظز١ى١خ شفبفخ. 53اٌطسة اٌّسوصٞ، ٌّدح 

 حبنت انًبدة انؼضىَت  .8

، ٚفرٟ اٌّمطرسل١ٍٍخ ِٓ اٌّبء غعً اٌّبةح اٌّزسظجخ اٌّزجم١خ ِٓ اٌخطٛح اٌضب١ٔخ ثٛاظطخ و١ّخ ر  

ِرً ِرٓ فرٛق ةوعر١د  HNO3  ٚ30ًِ ِرٓ ؽّرا ا١ٌٕزس٠ره  3اٌّمطس، صُ ٠ضبف  ءباٌؾبي ٠صاي اٌّ

ِررٓ خررلاي ؽّررا ٚذٌرره  7 ٕررد ةزعررخ ؾّٛضررخ اٌةزعررخ  ، ٠ٚررزُ ضررج H2O2 %(50ا١ٌٙرردزٚع١ٓ )

 3صُ ٠ضبف  ظب ز١ٓ، ِ  اٌسط اٌّزمط ، ٌّدحةزعخ،  63ا١ٌٕزس٠ه، ٚرٛض  اٌع١ٕبد  ٍٝ عّبَ ِبئٟ 

ِرٓ  ٠ٚ3زسن ٌّدح صلاصخ ظب بد فرٟ اٌؾّربَ اٌّربئٟ، صرُ ٠ضربف ، H2O2د ا١ٌٙدزٚع١ٓ ١ق ةوعًِٛ ف

 ةل١مررخ، ٚةخ١ررسار  50اٌّعررزخٍل، ِرر  اٌررسط اٌّعررزّس اٌّؾٍررٛي صررُ ٠خفرر   ١ِٔٛNH4Acررَٛ خررلاد اج

ثبظزخداَ خرلاد ًِ،  50ةل١مخ، صُ ٠ؤخر اٌزسش١ؼ ٠ٚىًّ اٌؾغُ اٌٝ  53 ١ٍّخ اٌطسة اٌّسوصٞ ٌّدح 

 شفبفخ عبفخ ٚٔا١فخ. ثلاظز١ى١خ جٛاد ٚثعد٘ب رٛض  فٟ ١َِٔٛٛ، اج

 الأكسُذحبنت  .1

اٌضبٌضرخ ثبٌّربء اٌّمطرس صرُ ٠رصاي فرٟ اٌؾربي، ثعرد٘ب  اٌخطرٛحاٌّزجم١خ ِٓ  اٌّزسظجخرغعً اٌّبةح 

ٛض  اٌع١ٕخ ، صُ رAcHOؾّا اٌخ١ٍه ٌ ١٘دزٚوٍٛز٠هة١ِٓ  ١٘دزٚوع١ً NH2OH.HClف ٠ضب

، ٚثعرد٘ب ةل١مرخ 53اٌّسوصٞ ٌّردح ، صُ فٟ عٙبش اٌطسة ظب بد 4ةزعخ ٌّدح  73ِبئٟ  ٕد  فٟ ؽّبَ

 ٠ؾفع فٟ  جٛح ثلاظز١ى١خ.، ٚةخ١سار NH2OH.HCl ثبظزخداًَِ  ٠50سشؼ ٠ٚىًّ اٌؾغُ ؽزٝ 
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 انًخبمُتانحبنت  .1

، ِجبشررسح ّمطررس صررُ ٠ررصاي اٌّرربء اٌّمطررساٌّرربء طخ ا٠ٌغعررً ِررب رجمررٝ ِررٓ اٌؾبٌررخ اٌساثعررخ ثٛاظرر

صُ ٠ٛضر  ، HF اٌف١ٌٛه ًِ ِٓ ؽّا HNO3 ٚ5  ِٓ ًِHClO4 ٚ50ًِ ِٓ  2ثعد٘ب ٠ضبف ٚ

ِرً ثبظرزخداَ اٌّربء  50لسة اٌغفبف، ٚثعد الأزٙبء ٠ىًّ اٌؾغُ  ٍرٝ ٌؾ١ٓ  ٍٝ اٌعخبْ اٌىٙسثبئٟ 

 خصْ فٟ  جٛح ثلاظز١ى١خ.٠اٌّمطس ٚ

 انكىاشف 

وٍٛز٠رررد ٌّزٕٛ رررخ ِٚرررٓ ةِضٍزٙرررب ررررُ اظرررزخداَ اٌعد٠رررد ِرررٓ اٌىٛاشررر  اٌى١ّ١بئ١رررخ اٌّزعررردةح ٚا

، خررلاد اج١ِٔٛررَٛ HNO3ؽّررا ا١ٌٕزس٠رره  ،NaOAcاٌصررٛة٠َٛ  ٚخررلاد MgCl2اٌّغ١ٕعرر١َٛ 

NH4Ac ًؽّا اٌخ ،AcOH ً١٘دزٚوٍٛز٠هة١ِٓ  ١٘ٚدزٚوع١ NH2OH.HCl. 

 

  الأصهشة

 خلاي اٌدزاظخ اٌؾب١ٌخ، رُ اظزخداَ اجعٙصح اٌزب١ٌخ8

  ِم١بض ةزعخ اٌؾّٛضخPH meter 

 ١ِصاْ رؾ١ٍٍٟ ؽعبض. 

 ٟعٙبش رمط١س صٕبئ. 

 ٟٔعٙبش اٌسط اٌدٚزا. 

 

 

 

 ٞعٙبش ل١بض ا١  الأجعبس اٌرز. 

 عٙبش رؾ١ًٍ ةِلاػ اٌزسثخ اٌّغر٠خ. 

 ٞعٙبش اٌطسة اٌّسوص. 

 ق.اسزؽفسْ الا 
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 انًسخخذيتطزق انخحهُم 

 انًبدة انؼضىَتأولاً: 

، ٚثعرد٘ب ٠رزُ ظرب خ 570ةزعخ، ٚرزسن ثعد٘ب ٌّدح  330ثدزعخ ٠زُ ثطس٠مخ اٌؾسق اٌّجبشس 

غساَ  KCl  ٌٝ 6ًِ وٍٛز٠د اٌجٛربظ١َٛ  30ٓ خلاي  ضبفخ ِ اظزخلاض اجِلاػ اٌّغر٠خ فٟ اٌزسثخ

٠غطٝ ثسلبئك اج١ٌَّٕٛ ٚرٛضر   ٍرٝ عٙربش اٌٙرصاش، ِٚرٓ صرُ رسشرؼ ِرٓ خرلاي ، صُ ِٓ  ١ٕخ اٌزسثخ

 ٚزق اٌزسش١ؼ.

 – ةِرلاػ اج١ِٔٛرب - ةِرلاػ إٌزرساد مخ ٠زُ اظرزخلاض اجِرلاػ اٌزب١ٌرخ8ِٚٓ خلاي ٘رٖ اٌطس٠

 .اجٚزصٛفٛظفبد

 انُخبئش وانًُبلشت

ثٕبء  ٍٝ ِشىٍخ اٌدزاظخ، فإٔٗ ٠ّىٓ رمع١ُ ٔزبئظ اٌدزاظخ  ٌرٝ لعر١ّٓ زئ١عر١١ٓ ّٚ٘رب8 ٔزربئظ 

 رزعٍك ثبجِلاػ اٌّغر٠خ، ٚٔزبئظ رزعٍك ثبظزخلاض اٌّعبةْ اٌضم١ٍخ.

 ش الأيلاط انًغذَتَخبئأولاً: 

٠ش١س ِصطٍؼ اجِلاػ اٌّغر٠خ  ٌٝ اٌّٛاة اٌعض٠ٛخ اٌّٛعٛةح ثبٌزسثخ، ٚف١ّب ٠ٍٟ اظرزعسا، 

 جثسش ِب ةظٙسرٗ ٔزبئظ اٌدزاظخ8

%  ٍرٝ اِزرداة ِٕطمرخ اٌدزاظرخ، 57.32 – 5.33ثٍغذ ٔعجخ اٌّبةح اٌعض٠ٛخ فٟ اٌزسثرخ ثر١ٓ 

اٌّرربةح ؽ١ررش وبٔررذ ، ٔٛ ١ررخ اٌزسثررخاٌعضرر٠ٛخ ٚثرر١ٓ رررٛفس اٌّرربةح  ٚص١ررك ازرجررباةٌررذ إٌزرربئظ ٚعررٛة ٚ

، ث١ّٕررب اشةاةد اٌّرربةح رعرربٟٔ ِررٓ اٌغطرربء اٌخضررسٞ ٟةلررً فررٟ إٌّطمررخ اٌصررؾسا٠ٚخ، ٚاٌزرراٌعضرر٠ٛخ 

ر ٌص٠بةح اٌغطبء اٌخضسٞ.  اٌعض٠ٛخ فٟ إٌّباك اجخسٜ رجعب

٠ٚعصٚ اٌجبؽش اٌعجت ةْ ازرفربخ ةزعربد اٌؾرسازح ٠رؤةٞ  ٌرٝ رؾٍرً ظرس٠  ٌٍّربةح اٌعضر٠ٛخ 

ٕطٍك ِٕٗ و١ّخ ِٓ اٌطبلخ رعزف١د ِٕٙب ثعا اٌجىز١س٠ب اٌّٛعٛةح ثبٌزسثخ ِصؾٛثخ ثربٔطلاق غربشٞ ٠ٚ

صبٟٔ ةوع١د اٌىسثْٛ ٚا١ٌّضبْ، ث١ّٕب ظجت رٛاعد اٌّٛاة اٌعض٠ٛخ ثىضرسح فرٟ إٌّرباك اجخرسٜ ٠ عرصٜ 
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ٌٕبرغرخ  رٓ  ٌٝ ةْ اٌزسثخ وبٔذ ِٓ ةز، شزا ١خ، رٕزظ اٌٛزلبد ٌرٌه وبٔذ غ١ٕخ ثبٌّٛاة اٌعض٠ٛخ ا

 اجؽ١بء اٌّخزٍفخ ٚٔشباٙب اٌّزجب٠ٓ.

ٚعررٛة ازرجرربا  ٠غرربثٟ ِعٕررٛٞ ِسرفرر  ثرر١ٓ لرر١ُ اٌّرربةح ِٚررٓ ٔبؽ١ررخ ةخررسٜ، ةظٙررسد إٌزرربئظ 

، ؽ١ش ثٍغذ ل١ُ رٛفس  ٕباس ، ٚا١ٌٕزساد ٚإٌزساد فٟ اٌزسثخاجٚزصٛفٛظفبداٌعض٠ٛخ ٚل١ُ وً ِٓ 

 اٌّٛاة اٌعض٠ٛخ وبٌزب8ٌٟ

 نُُخزاث وانُخزاث:ا -5

، ث١ّٕررب ثٍغررذ Mg/µGM 23.553 – 0.525ا١ٌٕزررساد8 ثٍغررذ ةزعررخ رررٛفس ا١ٌٕزررساد ثرر١ٓ 

 .Mg/µGM 363.255 ٌٝ  4.465ةزعخ رٛفس إٌزساد 

 ٠ٚعررصٚ اٌجبؽررش ةْ ٕ٘رربن  رربِلاْ زئ١عرر١بْ ٠زؾىّرربْ فررٟ رٛش٠رر  ا١ٌٕزررساد ٚإٌزررساد ّٚ٘ررب8

ؽبٌرخ اٌزأوعرد اٌسٚاظرت ا٢خس ، ٚاٌعبًِ  ١ٍّبد اٌزسظ١ت ٚاٌرٚثبْ ِٕٚٙب  ١ٍّبد إٌزسعخ ٚإٌشدزح

 اٌٙٛائ١خ.

 يىَُب: الأ -5

  ٍٝ اِزداة ِٕطمخ اٌدزاظخ. Mg/µGM 2.460ٚ ١ِٔٛ5.670ب ث١ٓ رزساٚػ رسو١صاد اج

 

 :الأوررىفىسفبث -8

 ٍٝ اِزداة ِٕطمرخ اٌدزاظرخ، ٚاٌزٛش٠ر  ، Mg/µGM 45.750 – 5.575ثٍغذ ٔعجخ رٛفسٖ 

إٌّطمررخ اٌصررؾسا٠ٚخ ةٚ ٔررٛخ اجظررّدح اٌّعررزخدِخ ورربْ غ١ررس ِزغرربٔط، ؽ١ررش ٠سعرر  اٌعررجت ٌطج١عررخ 

 ٌٍصزا بد اٌّخزٍفخ.
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 ً  : َخبئش اسخخلاص انًؼبدٌ انزمُهتربَُب

 ةظٙسد ٔزبئظ اظزخلاض اٌّعبةْ اٌضم١ٍخ، ِب 8ٍٟ٠

 انكبديُىو انزصبص انُحبص انشَك انًُضُُش انحذَذ صىرة انؼُصز

 %2.65-0.65 انؼُصز انحز
5.25 – 

5.55% 

5.52 – 

7.47% 

5.34 – 

5.37% 

3.50 – 

50.77% 

4.72 – 

57.55% 

صىرة 

 انكزبىَبث

3.26 – 

56.42% 

3.76 – 

55.33% 

2.66 – 

54.6% 

5.57 – 

4.52% 

5.25 – 

55.20% 

5.70 – 

52.35% 

انًزحبظ ببنًبدة 

 انؼضىَت

5.52 – 

3.723% 

55.07 – 

50.25% 

55.47 – 

75.56% 

50.36 – 

50.25% 

6.24 – 

55.57% 

2.46 – 

6.77% 

 أكبسُذ هُئت
5.47 – 

4.75% 

7.35 – 

70.53% 

55.26 – 

55.35% 

55.27 – 

57.20% 

4.56 – 

55.55% 

5.65 - 

52.44% 

 انًخبمٍ
45.4- 

65.34% 

25.07 – 

52.42% 

50.26 – 

33.55% 

25.40 – 

50.46% 

22.25 – 

46.32% 

33.35 – 

43.56% 

 8 ٠ج١ٓ ٔزبئظ اظزخلاض اٌّعبةْ اٌضم١ٍخ(5)زلُ عدٚي 

اٌغدٚي اٌعبثك ِ  ثعا اٌدزاظبد اٌعبثمخ، فّضلار ش٠بةح رٛفس اٌساربض ٚرزفك ثعا ٔزبئظ 

اٌّسرج  ثبٌّبةح اٌعض٠ٛخ، ٠عرٛة  ٌرٝ اظرزخداَ اجظرّدح ٌزؾعر١ٓ  ٔزربط اجزاضرٟ اٌصزا ١رخ، ٚ٘ررا ِرب 

وربْ فرٟ فرٟ ؽر١ٓ ةْ  ٕصرس إٌؾربض ، (Hetenyi, Nyilas, & Toth, 2005) ةظٙسررٗ ةزاظرخ

 ,Yobouet & Adouby) اٌغرصء اٌّزجمرٟ ة ٍرٝ ٔعرت اٌزٛاعرد، ٚ٘ررا ارفرك ِر  ِرب ذوسررٗ ةزاظرخ

٠ّىٓ اٌمٛي ةْ  ٕصس اٌصٔه اٌّٛعرٛة  ٍرٝ ١٘ئرخ ةوبظر١د ثرسغُ  ردَ اظرزفبةح إٌجربد ِٕرٗ ، ٚ(2010

  ٍٝ رٍٛس اٌزسثخ. خطٛزح ًلا ٠شىثشٟء  لا ةٔٗ 

 ىد نهًؼبدٌ انزمُهتربنزبً: يؼبيلاث انخه

ِٓ خلاي اٌدزاظخ اٌؾب١ٌخ رُ اؽزعبة ِعبًِ اٌزٍرٛس اٌفرسةٞ ِٚعبِرً اٌزٍرٛس اٌعربَ ٌٍّعربةْ 

 اٌضم١ٍخ فٟ اٌزسثخ  ١ٕخ اٌدزاظخ.

(  ٌررٝ ٔعررجخ رٛاعررد اٌّعرردْ ثبٌشررىً اٌى١ّ١رربئٟ فررٟ ICFؽ١ررش ٠شرر١س ِعبِررً اٌزٍررٛس اٌفررسةٞ )

خ ٌٍزؾٛي  ٌٝ اٌشىً اٌؾس ِٕٚٙب اٌصٛزح اٌّسرجطرخ اٛزح اٌعٕصس اٌؾس، ةٚ اجشىبي اٌى١ّ١بئ١خ اٌمبثٍ

 ثبٌىسثٛٔبد ةٚ ثبٌّبةح اٌعض٠ٛخ.
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ٌغ١ّر   ٠رخع١ّ  ل١ُ ِعربِلاد اٌزٍرٛس اٌفسة( ٠ش١س  ٌٝ ِغّٛخ GCFِٚعبًِ اٌزٍٛس اٌعبَ )

 اٌعٕباس.

 ٚوبٔذ إٌزبئظ ٚفك اٌغدٚي اٌزب8ٌٟ

 يؼبيم انخهىد انفزدٌ

 يؼبيم انخهىد انفزدٌ انؼُصز و.

 0.257 – 0.527 اٌؾد٠د  -5

 5.575 – 0.525 إٌّغ١ٕص  -7

 7.76 – 0.604 اٌصٔه  -5

 5.202 – 0.253 إٌؾبض  -2

 7.46 – 0.43 اٌسابض  -3

 0.605 – 0.370 اٌىبة١َِٛ  -4

 (8 ٠ج١ٓ ِعبًِ اٌزٍٛس اٌفسةٞ ٌٍّعبةْ اٌضم١ٍخ7عدٚي زلُ )

٠لاؽع ِٓ خلاي ِب ظجك ةْ اٌؾد٠د ٚثسغُ ةٔٗ ابؽت ةوضس رسو١ص،  لا ةٔرٗ ةلرً  ٕصرس فرٟ 

 ٝاٌصٔره ٚثرسغُ ِؾزرٛاٖ اجلرً ثىض١رس ِرٓ اٌؾد٠رد ٚإٌّغ١ٕرص  لا ةٔرٗ اربؽت ة ٍر ث١ّٕرب، اٌزسثرخرٍٛس 

١ٍ٠ٗ  ،(Naji et al., 2010)ٚرزفك ٘رٖ إٌز١غخ ِ  ِب رٛاٍذ  ١ٌٗ ةزاظخ  ِعبًِ رٍٛس فسةٞ ٌٍزسثخ

(  ٍرٝ زظرٛث١بد Ali, 2008)ٚ٘ررٖ إٌز١غرخ رزفرك ِر  ِرب رٛارٍذ  ١ٌرٗ ةزاظرخ  إٌؾبض صُ إٌّغ١ٕص

ر ثؾ١سح اٌجسٌط ثّصس،  لا ثرأض  ٚثسغُ أخفرب، رسو١رص اٌىربة١َِٛ ٚاٌساربض،  لا ةّٔٙرب ظرغلا ل١ّرب

 ًِ اٌزٍٛس اٌفسةٞ.بٌّع

 اٌؾد٠د صُ  بًِ رٍٛس(٠ٚ8ّىٓ اخزصبز ِب ظجك ٚفك ِب ٠ٍٟ )ِٓ اجلً ِعبًِ رٍٛس  ٌٝ اجوضس ِع

 اٌىبة١َِٛ صُ اٌسابض صُ إٌؾبض صُ إٌّغ١ٕص صُ اٌصٔه.

  َ4.267 – 5.266ِعبًِ اٌزٍٛس اٌعب8َ ثٍغ ِعبًِ اٌزٍٛس اٌعب. 
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 اٌزٛا١بد

 رٛاٟ اٌدزاظخ ثّب 8ٍٟ٠

  ٝعساء اٌّص٠د ِرٓ اٌدزاظربد ٚاٌجؾرٛس اٌزرٟ رسورص  ٍرٝ اٌّعربةْ اٌضم١ٍرخ ٚاٌزرٟ رشرزًّ  ٍر 

  ٕباس ةظبظ١خ ٌٚٙب ة١ّ٘خ ؽ٠ٛ١خ ٌ ٔعبْ، ٚردخً فٟ اؽز١بعبرٗ ا١ِٛ١ٌخ. 

  عررساء ثؾررٛس ِعّمررخ ؽررٛي اج ررسا، اٌطج١ررخ اٌعررس٠س٠خ ٌررجعا اٌعٕباررس ٚاٌزررٟ لا شاٌررذ 

 رؾزٛٞ  ٍٝ ِٛاة ظبِخ.  ة١ّ٘زٙب اٌج١ٌٛٛع١خ غ١س ِعسٚفخ، ٌٚىٕٙب

  ،عررساء ةزاظررخ ِمبزٔررخ ؽررٛي اررسق اظررزخلاض اٌّعرربةْ اٌضم١ٍررخ اٌعرربِخ )اٌؾد٠ررد، إٌّغ١ٕررص 

إٌؾبض، اٌصٔه، اٌىبة٠َٛ، ٚاٌسابض( ث١ٓ اٌٍّّىٍرخ اٌعسث١رخ اٌعرعٛة٠خ ٚةٌٚرخ ةخرسٜ ٌج١ربْ 

 اسق اظزخلاض اٌّعبةْ اٌضم١ٍخ فٟ اٌزسثخ. 
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 وانًزاصغ انًصبدر

  ،(. 5773ةؽّرد ٠ؾ١ررٝ. ) ٚاٌطرب٘سخبٌرد ِؾّرٛة، خ١ٍررً ةثرٛ ثىرس ظرر١ٍّبْ، ةؽّرد  ٍرٟ شخرربز

 ةظبظ١بد  ٍُ اٌزسثخ ٚ لالزٗ ثّٕٛ إٌجبد. اٌغبِعخ اٌّفزٛػ.

 ( .اٌى١ّ١رربء اٌج١ئ١ررخ ٌرزاضررٟ. 5776اٌعرر١د ةؽّررد اٌخط١ررت .)8 ِٕشررأح اٌّعرربزف ااظررىٕدز٠خ

 .ااظىٕدز٠خ

 ( .ٟظب٘سح 7005محمد ؽّد ا١ٌ٘ٛج .) رساوُ اٌعٕبارس اٌضم١ٍرخ فرٟ إٌجبرربد. ِغٍرخ  ٍرَٛ اٌؾ١ربح

 اٌععٛة٠خ.
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